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<<El uso de los aceites vegetales puede resultar insignificante hoy en día, pero a medida que el
tiempo avance, estos productos pueden resultar tan importantes como los derivados del petróleo
que ahora tenemos». Rudolph Diesel, inventor del motor que lleva su apellido – 1912.
Más tarde, Henry Ford, que fundó la marca de carros Ford, apostó también por los combustibles
vegetales como la fuente de energía para el futuro.
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INTRODUCCIÓN

En aras de preservar el medio ambiente y en busca de la mejora y desarrollo de
formas de producción y usos de la biomasa como recurso para la generación de
calor y energía eléctrica; están emergiendo nuevas tecnologías competentes
además de las tecnologías tradicionales (combustión). La principal motivación de
los gobiernos de los países desarrollados es la reducción de las emisiones de los
gases producidos en la combustión de las fuentes no renovables.
Además, en los países en vías de desarrollo, la accesibilidad a combustibles
eficientes es difícil y por eso se ven forzados a utilizar otros combustibles
tradicionales (leña). Energía procedente de la biomasa y combustible extraído de
los residuos agrícolas como el del girasol o productos con gran contenido en
aceite, son utilizados como sustitutos del gasóleo. La generación de energía
mediante el aprovechamiento de productos naturales o de residuos (biomasa) es
una de las industrias del futuro. Ésta es una fuente de energía renovable y limpia
que además contribuye a la conservación del medio ambiente gracias al reciclado
de productos de desecho como los que origina la industria oleícola.
Aunque son varios los proyectos que se quieren poner en marcha para ampliar el
peso de la biomasa en el global de consumo energético; se encuentra aún en una
fase poco avanzada. Los cultivos energéticos son unos cultivos de plantas de
crecimiento rápido destinadas únicamente a la obtención de energía o como
materia prima para la obtención de otras sustancias combustibles. El desarrollo de
estos cultivos energéticos suele ir acompañado del desarrollo paralelo de la
correspondiente industria de transformación de la biomasa en combustible.
Este trabajo se orienta hacia la producción de cultivos energéticos (Palma de
Aceite) en el municipio Paratebueno departamento de Cundinamarca - Pie de
monte llanero -, aprovechando la entrada de la era de los biocombustibles en
Colombia, estudiando la factibilidad del cultivo y sus beneficios en general.
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CAPITULO I
GENERALIDADES DE LOS BIOCOMBUSTIBLES

1 CULTIVOS ENERGÉTICOS
Los cultivos energéticos son unos cultivos de plantas de crecimiento rápido
destinadas exclusivamente a la obtención de energía o como materia prima para la
obtención de otras sustancias combustibles. Se trata de una alternativa energética,
centrada principalmente en el estudio e investigación del aumento de su
rentabilidad energética y económica. El desarrollo de estos cultivos energéticos
suele ir acompañado del desarrollo paralelo de la correspondiente industria de
transformación de la biomasa en combustible. Por eso, la agroenergética
constituye una verdadera agroindustria, donde hace falta que la producción y la
transformación estén estrechamente relacionadas, tanto desde el punto de vista
técnico
y
económico,
como
geográfico.
A diferencia de lo que sucede con los cultivos usados como alimentos o como
materia prima en la industria, no se necesita ningún requisito especial en cuanto a
condiciones del suelo o condiciones cismáticas se refiere. Al contrario, lo que se
busca es el tipo de cultivo que mejor se acomode a las características del suelo y a
las condiciones del lugar, intentando obtener la mayor rentabilidad económica y
energética. Así, interesa conseguir un alto rendimiento en la transformación
energética y una alta producción anual.
1.1 Clasificación

Entre los cultivos energéticos destinados a la producción de biomasa se suelen
distinguir:
•

1

Cultivos productores de biomasa lignocelulósica 1 , apropiados para producir
calor mediante combustión directa en calderas, lo que permite utilizarlos en
desecación y en generación de vapor. En el área mediterránea son los de

www.ambientum.com
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especies leñosas cultivadas en turnos de rotación cortos, o los cultivos de
especies herbáceas, entre los que destaca el cardo.
•

Los que se obtienen en estado líquido que pueden ser usados como
carburantes de los motores de combustión interna, y que se adapten al
estado actual de la técnica, tanto en los de encendido por compresión como
por chispa, como son los aceites vegetales con diferentes grados de
transformación y los alcoholes obtenidos por destilación.

• Cultivos de semillas oleaginosas 2 : básicamente son cultivos de colza, soja,
girasoles y palma africana, destinados a la obtención de aceites vegetales
aptos para ser usados como carburantes en el sector de la automoción, y
conocidos
comúnmente
como
biocarburantes.
Se conoce como biocarburantes todos aquellos combustibles líquidos
obtenidos a partir de productos agrícolas. De forma global, se pueden
distinguir dos clases de biocarburantes, la de los biocarburantes para los
motores de encendido de chispa, y la de los biocarburantes para los
motores de encendido por compresión o Diesel.
Para los primeros, los alcoholes son una alternativa a las gasolinas, bien como
elemento de sustitución total o como elemento que mejora su índice de octano. El
alcohol etílico de origen vegetal, o bioetanol, se obtiene por fermentación de
materias primas azucaradas con un grado alcohólico inicial del 10 al 15%,
pudiéndose concentrar más tarde por destilación hasta la obtención del
denominado alcohol hidratado, 4-5% de agua, o llegar hasta el alcohol absoluto
tras
un
proceso
específico
de
deshidratación.
El etanol hidratado se puede utilizar directamente en los motores de explosión
convencionales con ligeras modificaciones, y unos rendimientos análogos a los que
se obtienen en los de gasolina, si están bien regulados. El etanol absoluto se
puede usar en mezcla con la gasolina normal para aumentar el índice de octano y
eliminar los aditivos de plomo en los supercarburantes. Estos carburantes se
conocen con el nombre de "gaso-holes".

2

www.amientum.com
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Las materias primas utilizadas para producir este tipo de alcoholes deben ser
productos hidrocarbonados de bajo coste, ya sean de tipo azucarado o amiláceo,
susceptibles de sufrir un proceso de fermentación directamente, como la fructosa,
la glucosa o la sacarosa, o tras un proceso de hidrólisis, como es el caso del
almidón o la inulina. Cultivos como la caña de azúcar, el sorgo azucarero o la
remolacha entre los del primer grupo y cereales, mandioca, patatas, entre los del
segundo, pueden resultar económicamente interesantes en algunas circunstancias
para
la
producción
de
etanol
carburante.
Respecto a los segundos, los aceites vegetales o bioaceites son los productos que
por su naturaleza y comportamiento más próximo al del gasóleo, mejor se adaptan
para sustituirlo total o parcialmente. Los aceites vegetales usados directamente en
motores sin precámara de inyección no resultan adecuados debido a la aparición
de residuos carbonosos y por las dificultades del sistema de inyección, al ser
mucho más viscosos que el gasóleo. Sin embargo, estos aceites usados en motores
de inyección indirecta o de precámara sí que resultan eficaces como se ha podido
demostrar
experimentalmente.
También, se pueden utilizar los aceites sin modificar mezclados en pequeñas
proporciones con el gasóleo, lo que no impide que el motor se deteriore más con
el tiempo, aunque puede funcionar sin problemas durante un período mucho
mayor que si se usara solamente aceite vegetal. La tendencia actual en la
utilización de los aceites vegetales en los motores Diesel de tipo convencional
consiste, sin embargo, en someter el aceite a un proceso para obtener mejoras en
la viscosidad del producto resultante.
2 LOS BIOCARBURANTES
El crecimiento del número de automóviles presentes en las ciudades representa un
grave obstáculo para que se pueda parar el aumento en el consumo de productos
petrolíferos para el transporte. Eso, juntamente con el consiguiente deterioro de la
calidad ambiental en las grandes ciudades, ha hecho renacer el interés por la
búsqueda de fuentes de energía alternativa a los combustibles convencionales.
Existe un amplio abanico de alternativas al uso de las gasolinas y del gasóleo: los
gases licuados del petróleo, el gas natural comprimido, la electricidad y los
combustibles de origen vegetal se encuentran entre las opciones más viables a
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corto plazo. Estos últimos, llamados también biocarburantes 3 , son uno de los
combustibles alternativos que disfrutan de unas ventajas más claras y que a su
vez, presentan un potencial de uso más alto: la Comisión Europea prevé que en el
año 2005 se pueda cubrir con ellos el 2,5% de la demanda de energía de los
vehículos
europeos.
Los biocarburantes se obtienen a partir de productos agrícolas y tienen un poder
calorífico parecido al de los combustibles fósiles, cosa que permite su utilización en
motores sin tener que efectuar modificaciones importantes. Además, no contienen
azufre y, por lo tanto, no forman anhídrido sulfuroso, causante de la lluvia ácida, ni
incrementan
CO2
emitida
en
la
atmósfera.
Los biocarburantes son todos aquellos combustibles líquidos destilados a partir de
productos agrícolas. En la actualidad hay dos clases de biocarburantes: los
alcoholes y sus derivados, y los aceites obtenidos a partir de los cultivos de
semillas oleaginosas, como la colza, la soja, el girasol y la palma africana. Estos
últimos pueden ser utilizados mediante un proceso químico para obtener éster
metílico
o
etílico.
Los productos susceptibles de ser utilizados para la obtención del aceite son la
soja, el girasol y la colza, principalmente. El aceite se extrae de las semillas de
estos cultivos mediante un proceso de separación por métodos mecánicos o
químicos, seguida de un proceso de filtraje. Los aceites obtenidos de esta manera
presentan propiedades físico-químicas bastante similares, con independencia de la
especie
agrícola
de
que
se
trate.
Cuando estos productos se someten a un proceso químico, se orientan a la
obtención de éster metílico Por su parte, el éster etílico presenta el inconveniente
de que tiene un proceso de purificación más difícil de realizar ya que se obtiene a
través de un proceso de esterificación 4 que transforma el aceite depurado. La
reacción se hace entre el aceite y el metanol, y se obtiene glicerina como derivado.
Como resultado del proceso de esterificación 5 del aceite vegetal, se obtiene un
éster puro con propiedades como combustible muy parecidas a las del gasoil, que
es
el
equivalente
fósil
de
los
aceites
vegetales.
Según estos parámetros, el éster metílico presenta ciertas ventajas de uso en
3

www.ambientum.com
Ambientum
5
Ambientum
4
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relación con el aceite de colza, principalmente en aspectos como la viscosidad y la
autoinflamabilidad. Por una parte, el número de cetanos de aceite resulta
demasiado bajo para las necesidades de un motor de alto rendimiento, que
requiere combustibles con buenas propiedades de ignición, pero, de otra, la
elevada viscosidad del aceite hace difícil su utilización en motores diesel.
También hay que destacar el buen comportamiento del éster metílico en lo que a
seguridad se refiere, puesto que su punto de inflamación es mucho más alto que el
del gasoil. Además, es biodegradable y no produce mezclas inflamables con el aire,
como es el caso de otros carburantes como el metano o el gas natural.
Respecto al bioetanol, se obtiene a partir del cultivo del azúcar. Se distinguen dos
tipos: el alcohol etílico, etanol, y su derivado químico, el éter terciario butílico
etílico, ETBE. El etanol se obtiene por un proceso de fermentación de primeras
materias ricas en azúcar o almidón mientras que el éter derivado del etanol, ETBE,
se
obtiene
por
reacción
del
isobutano
con
etanol.
El equivalente fósil del etanol es la gasolina y del ETBE, el éter metílico, MTBE. De
sus propiedades, cabe destacar el menor poder calorífico en relación con la
gasolina, hecho que normalmente significa una pérdida de potencia pero que se ve
compensada por un aumento del rendimiento del motor, puesto que la presencia
de oxígeno en los compuestos mejora la calidad de la combustión.
El uso de biocarburantes en motores de combustión se encuentra directamente
relacionado con el hecho que hayan sido obtenidos a partir de aceites vegetales o
de cultivos de azúcar. En general, se presentan como una alternativa interesante
en motores diesel o en motores de ciclo Otto, según se usen en estado puro o
mezclados con gasoil o gasolina, respectivamente. También se pueden usar para
alimentar instalaciones de calefacción que funcionan con gasoil doméstico.

Laidy Zulemmy Urrego Ávila

14

UNIVERSIDAD DE LA SALLE
Educar para Pensar, Decidir y Servir

Especialización en Gestión Energética y Ambiental

Figura 1. Cadena de obtención y utilización de los carburantes derivados de aceites vegetales

Fuente: Ambientum
Tabla 1. Comparación de características con el gasoleo

Fuente: Ambientum

En los motores de ciclo Otto, se usan los bioetanoles, tanto el alcohol etílico como
el ETBE, al 100% o mezclado con gasolina. Teniendo en cuenta sus características
y prestaciones en motores, el ETBE es el bioetanol más utilizado.
Para usar etanol puro como combustible sustituto de la gasolina, se deben efectuar
importantes modificaciones en el motor. Las principales características que deben
reunir respecto a los motores convencionales son:
Laidy Zulemmy Urrego Ávila
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Relación de compresión más alta.
Calibrase diferente del carburador.
Materiales resistentes a las propiedades corrosivas y disolventes de los
alcoholes.
Sistema de bujías capaz de soportar temperaturas y presiones elevadas en
el interior de la cámara de combustión.

Dispositivo para facilitar el funcionamiento en frío ya que el etanol puro no permite
la puesta en marcha del motor a temperaturas inferiores a 100ºC.
Figura 2. Cadena de obtención y utilización de los bioetanoles

Fuente: Ambientum
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Tabla 2. Comparación de características con la gasolina

Fuente: Ambientum

Cuando se utiliza mezclado con gasolina, el etanol se incorpora en pequeñas
cantidades. Desde un punto de vista técnico, un motor de ciclo Otto diseñado para
funcionar con gasolina, puede funcionar igualmente con una mezcla de etanol y
gasolina siempre que el contenido de etanol no supere el 20-25%. Para estos
porcentajes, no hace falta efectuar modificaciones sustanciales en los motores.
Igualmente, se debe tener en cuenta que el uso de etanol como aditivo aumenta el
número de octanos de la gasolina, aunque reduce la potencia del motor. Por otra
parte, dificulta la puesta en marcha del motor a bajas temperaturas y, en general,
se aumenta el consumo en relación con el uso de la gasolina.
Los biocarburantes derivados de aceites vegetales presentan unas características y
unas propiedades que, en general, los hacen especialmente aptos para ser usados
en motores diesel. En los últimos años, el biocarburante más utilizado ha sido el
éster metílico, cuyo uso ha dado resultados muy positivos.

3 EL BIODIESEL

Se denomina biodiésel 6 al combustible proveniente de aceites vegetales o animales
que se produce por la reacción química (transesterificación) de dichos aceites con

6

Biodiesel producction
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un alcohol, y que puede mezclarse parcialmente, o reemplazar al diésel de
petróleo, por la similitud en sus características.
Ejemplo de fabricación:

3.1 Ventajas del biodiésel

- Es biodegradable y menos tóxico que el petróleo.
- Condiciones de almacenamiento más seguras (punto de inflamación 100°C más
elevado que el combustible diésel).
- Producción a partir de una fuente renovable.
- Se utiliza directamente puro o en mezclas con diésel y no requiere modificaciones
del motor.
- Por su alto número de cetano, tiene un tiempo corto de ignición y es un
excelente combustible.
- Reduce las emisiones de CO, material particulado y SOx.
- Los fabricantes de motores están familiarizados con las nuevas tecnologías de
biodiésel en el mundo.

Laidy Zulemmy Urrego Ávila
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3.2 Buena alternativa para Colombia

-

Existen grandes superficies aptas para el cultivo de la palma de aceite.
Colombia es uno de los líderes mundiales en producción de palma de aceite
(ocupa el quinto lugar).
Gran mercado interno de consumo de combustible diésel.
Favorable impacto ambiental.
Compromiso del Gobierno Nacional de apoyar todo proyecto para producir
biodiésel.
Cada hectárea de palma aceitera, produce 10 t anuales de frutos de los
cuales se extraen 3 mil kg de aceite de palma y 750 kg de aceite de
palmiste. Existen proyectos para producir masivamente combustible biodisel
a partir del aceite de palma.

Además Colombia se encuentra en un período de transición debido a la
disminución de las reservas de petróleo y a la ausencia de nuevos hallazgos.
ECOPETROL enfrenta una situación difícil en el campo de los combustibles por tres
razones:
1) Utilización plena de la capacidad nacional para producir combustible diésel,
también conocido como ACPM
2) Disminución de las reservas probadas de hidrocarburos pertenecientes a la
nación
3) El alto contenido de azufre del diésel, el cual supera ampliamente los niveles
establecidos internacionalmente.
Debido a que la demanda de ACPM ha tenido un incremento considerable al punto
de estar desplazando a la gasolina en el transporte de pasajeros y de carga, se
hace necesario encontrar una alternativa eficiente, como el biodiésel, combustible
ambientalmente amigable que se obtiene a partir de aceites vegetales mediante un
proceso de transesterificación 7 con alcoholes. Se emplea en mezclas con ACPM, en
diferentes proporciones, para la movilización de motores diésel sin requerir
cambios o adaptaciones de los mismos.

7
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CAPITULO II
LA PALMA DE ACEITE Y SU BENEFICIO

1 LA PALMA DE ACEITE

La palma de aceite es una planta tropical propia de climas cálidos que crece en
tierras por debajo de los 500 metros sobre el nivel del mar. Su origen se ubica en
el golfo de Guinea en el África occidental. De ahí su nombre científico, Elaeis
guineensis Jacq 8 . , y su denominación popular: palma africana de aceite.
Su introducción a la América tropical se atribuye a los colonizadores y
comerciantes esclavos portugueses, que la usaban como parte de la dieta
alimenticia de sus esclavos en el Brasil.
En 1932, Florentino Claes 9 fue quien introdujo la palma africana de aceite en
Colombia y fueron sembradas con fines ornamentales en la Estación Agrícola de
Palmira (Valle del Cauca). Pero el cultivo comercial sólo comenzó en 1945 cuando
la United Fruit Company estableció una plantación en la zona bananera del
departamento del Magdalena.
En Colombia ha mantenido un crecimiento sostenido. A mediados de la década de
1960 existían 18.000 hectáreas en producción y hoy existen más de de 270.000
hectáreas en 73 municipios del país distribuidos en cuatro zonas productivas:
Norte - Magdalena, Norte del Cesar, Atlántico, Guajira
Central - Santander, Norte de Santander, sur del Cesar, Bolívar
Oriental - Meta, Cundinamarca, Casanare, Caquetá
Occidental - Nariño
Los departamentos que poseen más área sembrada en palma de aceite son en su
orden: Meta (1), Cesar (2), Santander (3), Magdalena (4), Nariño (5), Casanare
(6), Bolívar (7), Cundinamarca (8) y Norte de Santander (9).
8

The Oil Palm. Oxford, Blackwell Science Ltd. CORLEY, R.H.V TINKER, P.B 2003
Sistemas y eficiencia de cosecha en Colombia. BERNAL, Fernando. Revista Palma volumen 14 número
especial. Bogotá.
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Figura 3. Departamentos de Colombia con más área sembrada en palma de aceite

Colombia es el primer productor de palma de aceite en América Latina y el cuarto
en el mundo. Tiene como fortaleza un gremio que cuenta con sólidas instituciones,
ya que desde 1962 fue creada la Federación Nacional de Cultivadores de Palma de
Aceite.

2 BOTÁNICA DE LA PLANTA

En una palma de aceite se perfilan alegres flores 10 masculinas y femeninas, de las
que nacen frutos por millares, esféricos, ovoides o alargados, para conformar
racimos compactos de entre 10 y 40 kilogramos de peso. Antes de adquirir el
alegre y vistoso color anaranjado rojizo del sol tropical que les brinda la madurez,
los frutos son de color violeta oscuro, casi negro. En su interior guardan una única
semilla, la almendra o palmiste, que protegen con el cuesco, un endocarpio leñoso
rodeado, a su vez, por una pulpa carnosa. Ambas, almendra y pulpa, proveen
aceite con generosidad. La primera, el de palmiste, y la segunda, el de palma
propiamente dicha.
El tallo o estípite de la reina de las oleaginosas es erecto y tiene la forma de un
cono invertido. Antes de envejecer es áspero, por las bases que lo revisten. Pero
10

The botany o oi palm. Primera edición. The incorporated society of planters. TAN KIAP SENG 1987.
Malaysia.
Laidy Zulemmy Urrego Ávila

21

UNIVERSIDAD DE LA SALLE
Educar para Pensar, Decidir y Servir

Especialización en Gestión Energética y Ambiental

cuando llega a la vejez, aunque liso, se muestra segmentado por las cicatrices que
le imprimen sus cerca de cuarenta hojas al marchitarse y caer.
En su edad mediana las hojas se extienden de manera casi paralela al suelo, entre
tres y siete metros. Cada una está compuesta de unos 25 0 folíolos lineales,
insertos a uno y otro lado del pecíolo, pero de manera irregular. La apariencia
desordenada de la hoja es uno de los rasgos característicos de la especie.
La vida productiva de la palma de aceite puede durar más de cincuenta años, pero
desde los veinte o veinticinco su tallo alcanza una altura que dificulta las labores
de cosecha y marca el comienzo de la renovación en las plantaciones comerciales.

2.1 Características principales

•
•
•
•

Tiene seis pares de cromosomas
La semilla tiene sólo un cotiledón o almendra
Posee flores masculinas y femeninas que se producen independientes en
una misma planta.
Su vida productiva es de unos 25 años

2.2 Anatomía y fisiología 11

Raíz - Se expande a partir de un bulbo que da origen a raíces secundarias,
terciarias y cuaternarias.
Tronco - Estructra cilíndrica que comunica las raíces con el penacho de hojas que
lo coronan.
Hojas – La palma de aceite adulta tiene entre 30 y 49 hojas funcionales.
11

The botany o oi palm. Primera edición. The incorporated society of planters. TAN KIAP SENG 1987.
Malaysia.
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Flores – tiene flores de ambos sexos. Las masculinas tienen la función de dar el
polen necesario para fecundar las femeninas.
Frutos – Son de forma ovoide, de tres a seis centímetros de largo, centan con un
peso aproximado de cinco a doce gramos. Tienen la piel lisa y brillante, una pulpa
o tejido fibroso que contiene las cèlulas con el aceite, una nuez o semilla y na
almendra aceitosa o palmiste.

3 TIPOS DE PALMA

3.1 Africana 12 ,
Según el grosor del cuesco: Pisìfera – Dura – Ténera
Según el color del fruto: Nigrescens – Virescens

E. guineensis es originaria de África occidental, de ella ya se obtenía aceite hace

5 milenios, especialmente en la Guinea Occidental de allí pasa a América
introducida después de los viajes de Colón, y en épocas más recientes fue
introducida a Asia desde América. Su cultivo es de gran importancia económica,
provee la mayor cantidad de aceite de palma y sus derivados a nivel mundial.
3.2 Americana 13

E. oleifera, es americana, considerada como amazónica, aunque algunos autores,

la consideran común en toda de la América tropical. Su cultivo es de importancia
económica hasta hace muy poco tiempo, en América tropical, es de anotar que
estuvo a punto de extinguirse en grandes áreas del continente americano.

E. odora, es también americano, propio de las selvas húmedas tropicales, pero

anteriormente, no es muy conocido, aunque es muy promisorio.
3.3 Híbrida

12

The Oil Palm. Oxford, Blackwell Science Ltd. CORLEY, R.H.V TINKER, P.B 2003

13

Diccionario ilustrado de la botánica. Editorial Everest S.A. Bogotá. 208 p.
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El cruce entre las E. guineensis x E. oleifera, produce una población híbrida con
ventajas agronómicas, al mejorar los cultivos frente a plagas, enfermedades y
condiciones físicas.

4 PROCESO AGROINDUSTRIAL

Las plantaciones de palma comienzan a producir frutos a los 4-5 años de
implantadas -mediante el uso de variedades seleccionadas y clonadas- y alcanzan
su mayor producción 14 entre los 20 y 30 años, luego de lo cual declinan y dejan de
ser rentables, especialmente por la altura a la que se encuentran los frutos. En
otras palabras la palma de aceite es un cultivo perenne y de tardío y largo
rendimiento ya que la vida productiva puede durar más de 50 años, pero desde los
25 se dificulta su cosecha por la altura del tallo.
El procesamiento de los frutos de la palma de aceite se lleva a cabo en la planta de
beneficio o planta extractora. En ella se desarrolla el proceso de extracción del
aceite crudo de palma y de las almendras o del palmiste.
El proceso consiste en esterilizar los frutos, desgranarlos, macerarlos, extraer el
aceite de la pulpa, clarificarlo y recuperar las almendras del bagazo resultante.
De las almendras se obtienen dos productos: el aceite de palmiste y la torta de
palmiste que sirve para alimentos animal.
Al fraccionar el aceite de palma se obtienen también dos productos: la oleína y la
estearina de palma. La primera es líquida en climas cálidos y se puede mezclar con
cualquier aceite vegetal. La otra es la fracción más sólida y sirve para producir
grasas, principalmente margarinas y jabones. Las propiedades de cada una de las
porciones del aceite de palma explican su versatilidad, así como sus numerosas
aplicaciones.

14

La producción de aceites comestibles – presentación de algunos procesos destacados de la industria
aceitera. DE SMET
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5 USOS DE LA PALMA DE ACEITE

Por su composición física, el aceite de palma puede usarse en diversas
preparaciones sin necesidad de hidrogenarse, proceso mediante el cual se forman
los trans, indeseables ácidos grasos precursores de enfermedades como la
diabetes y los cardiovasculares, entre otras.
Actualmente, es el segundo aceite más consumido en el mundo y se emplea como
aceite de cocina, para elaborar productos de panadería, pastelería, confitería,
heladería, sopas instantáneas, salsas, diversos platos congelados y deshidratados,
cremas no lácteas para mezclar con el café.
También, los aceites de palma y palmiste sirven de manera especial en la
fabricación de productos oleoquímicos como los ácidos grasos, ésteres grasos,
alcoholes grasos, compuestos de nitrógeno graso y glicerol, elementos esenciales
en la producción de jabones, detergentes, lubricantes para pintura, barnices,
gomas y tinta.
En los últimos tiempos ha venido tomando fuerza su utilización como
biocombustible. El biodiésel en la actualidad es una nueva alternativa para la
utilización del aceite de palma como materia prima de otros productos.

6 CULTIVO ECOLÓGICO

Las palmas de aceite adultas conforman verdaderos paisajes forestales donde
cohabitan numerosas especies de flora y fauna. Crean microclimas y ambientes
favorables para la sostenibilidad 15 de los cultivos y el bienestar de las poblaciones
que habitan alrededor de ellas.
Por fijar cantidades considerables de gas carbónico mediante la fotosíntesis, esta
planta contribuye a mitigar el calentamiento global. Todas sus partes de la palma
se utilizan, por lo tanto no hay desperdicios que contaminen.

15

Palma aceitera: Una alternativa para el desarrollo. VI Mesa redonda latinoamericana. Costa rica.
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Dentro de los cultivos de semillas oleaginosas, la palma de aceite es la más
eficiente en la conversión de energía y su siembre previene la erosión.
En Colombia la palma de aceite se establece sin necesidad de talar bosques
nativos, pues ocupa territorios que antes eran utilizados para otras actividades
agropecuarias. Para evitar el uso de plaguicidas químicos, se han implementado
diversas técnicas de control biológico. A partir de ahí, los palmicultores
colombianos se comprometen con el medio ambiente, adoptando una gestión de
buenas prácticas que les permitan asegurar la competitividad frente a los
estándares internacionales y estar atentos a la sostenibilidad del planeta.

7 ASPECTO SOCIAL

La palma de aceite ha ido ocupando en forma pacífica y sostenible el territorio
nacional.
Hoy se yergue orgullosa en setenta y tres municipios de la mitad de los
departamentos de Colombia, donde genera alrededor de ochenta mil empleos que
benefician a miles de familias 16 y contribuye al desarrollo regional.
La agroindustria palmera agrupa a pequeños cultivadores, trabajadores agrícolas,
personal administrativo, técnicos y profesionales de diferentes disciplinas,
empresarios del campo e industriales. Un variado equipo humano, cohesionado por
su indeclinable vocación trabajadora y empresarial.
En las regiones palmeras de Colombia se unen los medianos y grandes
empresarios con los pequeños productores en alianzas estratégicas, en las que
confluyen la sabiduría, las culturas y las energías en mutua disposición para el
progreso.

16

El sistema palma africana, una alternativa sostenible para el trópico. OCAMPO DURÁN, Álvaro. 1994.
Tomo 1.
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CAPITULO III
EL CULTIVO DE LA PALMA DE ACEITE

1 REQUERIMIENTOS DEL CULTIVO

La palma de aceite tiene una gran capacidad para adaptarse a diferentes
condiciones de suelo 17 y clima dentro de unos rangos relativamente amplios, sólo
cuando se desarrolla en condiciones muy favorables logra expresar su máximo
potencial de producción de racimos.
Es imprescindible el análisis del entorno donde se desarrollará el cultivo; esto
permitirá observar anticipadamente las posibles limitaciones y evaluar su eventual
impacto sobre la productividad y los costos, factores determinantes para el logro
de la competitividad que debe buscar cada cultivador.
Al entrar en la factibilidad técnica de una explotación de palma de aceite, por lo
general se parte de una de dos alternativas: la posesión de un globo de tierra que
se desea estudiar, para determinar si ofrece condiciones aceptables para el cultivo;
o la búsqueda de un sitio adecuado para localizar la agroindustria.
Aún cuando el enfoque de cada alternativa es diferente (si ya se posee la tierra,
sólo se debe establecer si en apta, mientras que la búsqueda de un lugar para
invertir ofrece más opciones) en ambos casos se deben revisar.

2 UBICACIÓN GEOGRÁFICA

La palma de aceite es un cultivo tropical, tanto en su origen como en su expansión
y desarrollo. Su mejor adaptación se encuentra en la franja ecuatorial, entre los
15º de latitud norte y sur, donde las condiciones ambientales son más estables.
17

Evaluación edafoclimática de las tierras del trópico bajo colombiano para el cultivo de palma de aceite.
CORPOICA, CENIPALMA. 1999. Bogotá.
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La ubicación geográfica es el primero y más elemental criterio que se deba
considerar, en particular, para inversiones en países que se acercan a la zona
templada y que tienen periodos fríos y días cortos en el año, lo cual afecta en
forma determinante el crecimiento y la producción.

3 TEMPERATURA Y ALTURA

La temperatura 18 es un factor determinante para el crecimiento y la producción de
la palma de aceite.
Las características de las zonas en las cuales la palma alcanza niveles altos de
producción siempre coinciden con altas temperaturas ambientales, ademado
suministro de agua, suficiente luz y radiación solar. Es deseable que tales
condiciones sean estables a lo largo del año y de todo el proceso productivo.
Según Henry (por Hartley incluye en su libro The Oil Palm), se ha demostrado que
el crecimiento de las palmas jóvenes se inhibe por completo a 15º centígrados, y
que a 25º centígrados es siete veces más rápido que a 20º y tres veces más
rápido que a 17,5º centígrados.
Como en la zona del trópico ecuatorial la temperatura tiene relación estrecha con
la altura sobre el nivel del mar, se considera que la palma no debe ser sembrada
en altitudes que afecten la alta temperatura que le es propicia. Sin embargo la
tolerancia frente a la altura sobre el nivel del mar varía de un continente otro e
incluso de una región a otra, debido a los efectos que pueden tener los vientos, las
corrientes marinas y las grandes masas de agua sobre la temperatura y la
precipitación.
En términos generales, se puede afirmar que en Colombia no se han visto efectos
marcados sobre la producción o el crecimiento de la palma de aceite hasta 500
metros sobre el nivel del mar.

18

Evaluación edafoclimática de las tierras del trópico bajo colombiano para el cultivo de palma de aceite.
CORPOICA, CENIPALMA. 1999. Bogotá.
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En el trópico las variaciones de la temperatura en las diferentes horas del día y de
la noche pueden llegar a ser significativas. Por tal motivo, para un estudio de
factibilidad es preciso considerar las temperaturas promedio máximas y mínimas
en series históricas.
Según hallazgos recientes, la amplitud de la variación puede tener efecto negativo
sobre la acumulación de aceite en los frutos. Además, es importante considerar
que la temperatura tiene estrecha relación con los procesos fisiológicos de la
palma, como la fotosíntesis, la respiración y el crecimiento. Éstos responden mejor
con altas temperaturas tanto diurnas como nocturnas, siempre y cuando no sean
tan elevadas durante el día, y paralelamente la humedad relativa no baje a menos
del 56%.

4 DISPONIBILIDAD DEL AGUA

Es de gran y vital importancia un adecuado suministro de agua19 para el
crecimiento desarrollo y producción de la palma de aceite, desde que se germina la
semilla, hasta que se cosecha el último racimo de la vida productiva de la planta.
Cuando el suministro de agua no es suficiente u oportuno, se produce un déficit
hídrico. De acuerdo con su intensidad, éste afecta en mayor o menor proporción el
crecimiento vegetativo, la producción de racimos, la tasa de producción de aceite y
la fisiología misma de la palma, al alterarse la apertura de estomas y, por tanto, la
transpiración y la fotosíntesis.
El agua que se absorbe principalmente por las raíces es fundamental en todos los
procesos fisiológicos de la palma, pues transporta los nutrientes a través de los
haces vasculares hacia toda su estructura.
La palma recibe el suministro de agua a través de la lluvia, del riego y de la
humedad del ambiente, y la transpira posteriormente como vapor de agua por los
estomas o poros vegetales ubicados en las hojas.

19

Estimación de patrones diarios de consumo de agua por las plantas, con base en mediciones detalladas de
humedad y temperatura, en diferentes profundidades del suelo. Palmas Colombia V. 21 No. Especial.
ACOSTA G. 2000.
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Como la principal fuente de agua es la lluvia o precipitación pluvial 20 , se debe
medir y estudiar la cantidad y la frecuencia de la misma en el lugar específico en
donde se ubique el cultivo. Esto con el fin de determinar la precipitación total
anual medida en milímetros y su distribución mensual y semanal, con el fin de
observar claramente los periodos en los que se disminuye o desaparece, según los
datos históricos que se obtengan.
Cuando se presentan periodos en los cuales el agua lluvia disminuye o desaparece
del todo, se hace necesario el riego o suplemento del agua, mediante la utilización
de fuentes disponibles en la superficie, como ríos o cañadas, lagunas, reservorios
naturales o construidos, o de fuentes del subsuelo aprovechando acuíferos
estudiados previamente. Para tal efecto y de acuerdo con factores tales como
clima y suelo, se debe considerar que se debe disponer de 2 a 2,5 litros de agua
por segundo y por hectárea, para proveer un riego satisfactorio a la plantación.
Los sistemas de riego más utilizados en Colombia son los que introducen el agua a
los lotes por gravedad, produciendo una inundación general controlada, o
encausando el agua por melgas, mediante caballones construidos en cada lote.
También es frecuente el suministro de riego por aspersión, que conduce el agua
por tuberías y la libera mediante diferentes tipos de aspersores que tienen un
cubrimiento previamente diseñado para proveer a la palma del agua necesaria.
Sistemas como el riego por goteo han dejado de ser utilizados en el país.
La cantidad de humedad aprovechable por la palma de aceite depende
principalmente de la precipitación pluvial, además de las aguas de riego con que se
suplen las lluvias durante periodos secos.
La disponibilidad de humedad para las palmas depende básicamente de los
siguientes factores:
•
•
•
•
•
•

Distribución de las lluvias
Textura del suelo
Profundidad efectiva del suelo
Porosidad total del suelo
Temperatura y evaporación
Cobertura vegetal

20

Estimación de patrones diarios de consumo de agua por las plantas, con base en mediciones detalladas de
humedad y temperatura, en diferentes profundidades del suelo. Palmas Colombia V. 21 No. Especial.
ACOSTA G. 2000.
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Topografía
Frecuencia y cantidad de riego

Los suelos que reciben la lluvia no interceptada por las palmas, tienen diferentes
capacidades para almacenarla. Por ejemplo, se sabe que suelos con un alto
contenido de arena, retienen poca cantidad de agua, mientras que los suelos
arcillosos tienen mayor capacidad de retención. Es decir, hay una estrecha relación
entre el suelo y el agua, para determinar la disponibilidad de ésta última.
Igualmente, por haber un límite físico para almacenar agua en los suelos, cuando
la cantidad de lluvia o de riego sobrepasa ese límite, el exceso se pierde por
infiltración, escorrentía o evaporación.
También es fundamental tener en cuenta que en la misma forma como el déficit
de agua es un serio limitante para el desarrollo del cultivo, su exceso le resulta
igualmente perjudicial. Por lo tanto, un adecuado sistema de drenaje debe
obedecer al tipo de suelo, al relieve del lote y a la cantidad de agua que deba ser
adecuada oportunamente.

5 BRILLO Y RADIACIÓN SOLAR

La palma de aceite es una planta amante de la luz21 , a la sombra su crecimiento se
reduce y el tronco y las hojas tienden a estirarse. El proceso más importante que
realizan los vegetales en la naturaleza es la fotosíntesis. Allí se descomponen las
moléculas de agua y de dióxido de carbono mediante la energía de la luz, y se
recombinan en moléculas de polisacáridos.
Éstas se almacenan, para luego transformarse en el caso de las plantas
oleaginosas en lípidos y grasas.

21

Estimación de patrones diarios de consumo de agua por las plantas, con base en mediciones detalladas de
humedad y temperatura, en diferentes profundidades del suelo. Palmas Colombia V. 21 No. Especial.
ACOSTA G. 2000.
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La luz del sol es entonces el catalizador y fuente de energía que mueve el proceso
fotosintético, y sólo en su presencia se sintetiza la clorofila y se puede absorber el
CO2 o dióxido de carbono.
Aún cuando no se tiene suficiente conocimiento sobre los parámetros o requisitos
exactos para la óptima producción de racimos y la máxima acumulación de aceite
en los mismos, puede asegurarse que la energía solar tiene suma importancia en
el normal desarrollo y producción de la palma. Como resulta lógico pensar, las
regiones con alta y bien distribuida precipitación, tienen pocas horas de brillo solar.
Esto es precisamente lo que ocurre a lo largo del Pacífico colombiano, pero ello no
riñe con el logro de los niveles de producción. Esta situación se repite en Ecuador y
en algunas regiones del África Occidental, y permite deducir que es más crítico el
déficit hídrico en zonas de muy alta luminosidad, que una gran disminución de
horas de brillo solar, siempre y cuando no halla déficit del agua.

6 SUELO

Los suelos 22 francos a franco-arcillosos, sueltos, profundos y de origen aluvial o
volcánico, son los más deseables para el cultivo de la palma de aceite.
En la superficie de la tierra tienen lugar a fenómenos tan importantes como la
formación de los suelos, la meteorización, que es la descomposición de las rocas
que los originan, la erosión y la sedimentación. En esta proporción del planeta se
recibe un flujo mayor de energía solar, con múltiples variedades de radiaciones
que ocasionan numerosos y complicados procesos. Ellos hacen que los elementos
químicos que la conforman, sufran dispersión o segregación de intensidades
variables.
Tales dinámicas, sumadas al hacho de que el cosmos existe una tendencia hacia la
degradación, fenómeno que tampoco ocurre en la misma forma ni con la misma
intensidad en todas partes, hace que se presenten grandes variaciones de suelos y
condiciones generales entre unos lugares y otros. De ahí que tales variaciones
22

Estimación de patrones diarios de consumo de agua por las plantas, con base en mediciones detalladas de
humedad y temperatura, en diferentes profundidades del suelo. Palmas Colombia V. 21 No. Especial.
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deban ser estudiadas con detenimiento antes de iniciar cualquier tipo de
explotación agrícola.
Para ello es necesario tener en cuenta que el suelo, junto con el agua y el clima,
conforman los principales factores para el desarrollo de las plantas y son en su
conjunto, el fundamento de la existencia de la vida en la Tierra.
El suelo está localizado en la parte más superficial de la litosfera y participa en el
ciclo biológico como principal sostén de la vegetación, de la cual recibe
continuamente materia orgánica. Ésta a su vez, se descompone y cede nutrientes
al aire, a agua y al suelo.
Es bien sabido que las palmas necesitan nutrientes en cantidad suficiente y en
equilibrio adecuado para su crecimiento y desarrollo normales. Del aire y del agua
ellas toman carbono, oxígeno e hidrógeno. Del suelo toman grandes cantidades de
nitrógeno, fósforo, potasio, calcio y magnesio; y en menores proporciones, azufre,
hierro, cobre zinc, manganeso, sodio, cloro, molibdeno y boro.
Aún cuando se dice que este cultivo se adapta a una variada gama de suelos
tropicales, sólo pueden clasificar como suelos óptimos 23 esos que tienen:
•
•
•
•
•
•

Una adecuada composición de arenas, limos y arcillas
Una buena estructura granular
Buena capacidad para retener agua aprovechable
Apropiado drenaje
Aceptable grado de fertilidad
Ausencia de sustancias tóxicas e inhibidoras.

Por eso es común oír decir que los suelos francos a franco-arcillosos, sueltos,
profundos y de origen aluvial o volcánico, son los más deseables para el cultivo de
la palma de aceite.
De igual manera se afirma que suelos mal drenados, lateríticos, pesados, de turba
profunda, salinos y con pendientes superiores al 10%, tienen algún grado de
limitación para el cultivo de esta especie.
Para el conocimiento más exacto de las características físicas y químicas del suelo
de un predio o de un lote, es importante hacer un muestreo representativo,
23

Física de suelos, principios y aplicaciones. GAVANDE, Sampat A. 1976. Editorial Limusa S.A. México
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enviarlo a un laboratorio y conocer específicamente los contenidos de los
principales elementos químicos que los componen, así como las principales
características físicas que suministran información sobre las arenas, limos y
arcillas, la densidad real y aparente entre otros.
Como los materiales de palma que se siembran actualmente son de altos niveles
de producción tanto de racimos, como de aceite y almendra, los requerimientos
nutricionales también son bastante significativos.
En la práctica, ningún suelo, por fértil que sea, alcanza a prodigar a las palmas los
nutrientes suficientes para que, sin agotarse, pueda mantener buenos niveles de
producción por largos periodos.
Por estudios hechos en diversas partes del mundo, se conocen con bastante
aproximación los consumos que realiza la palma de aceite de cada nutriente, para
mantener su desarrollo vegetativo y producir una determinada cantidad de
toneladas de racimos.
El conocimiento de la calidad de los suelos, su adecuado manejo con programas de
fertilización oportunos y perfectamente calculados para evitar el estrés nutricional
a las palmas, son factores determinantes en el éxito de las empresas dedicadas a
la palmicultura.
Como los suelos pueden variar bastante de un sitio a otro, incluso dentro de un
mismo predio, se hace necesario que a cada uno de ellos se le de un manejo
específico, adecuado a sus características. Hay que tener en cuenta la posibilidad
de obtener producciones igualmente interesantes en suelos diferentes, variando
únicamente la fertilización y el manejo general de los mismos.

7 TAMAÑO DE LA PLANTACIÓN

Los pequeños palmicultores 24 con parcelas entre tres y diez hectáreas, llegan a
desarrollar “plantaciones jardines” donde hacen un seguimiento detallado de cada
palma y obtienen productividades que pueden llegar a superar las 28 toneladas de
racimos anuales por hectárea.
24
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Es posible esperar buenos resultados empresariales cuando:
•
•
•

Los estudios previos al inicio de una explotación, sea cual fuere su tamaño,
han sido desarrollados por técnicos especialistas capaces de prever un
potencial de producción confiable y satisfactorio.
Se siembran semillas de óptima calidad
Se aplica consistentemente un adecuado nivel de tecnología.

En términos generales, se puede decir que los buenos resultados dependen de
buenas producciones a costos competitivos.
Esta norma se aplica por igual a todos los palmicultores:
•
•

Los pequeños, que aportan la mano de obra familiar como el más
importante de los insumos y derivan sus ingresos de la venta de su fruto, o
los medianos.
Los grandes, que deben desarrollar estructuras administrativas adecuadas
para el manejo de los recursos humanos, físicos y financieros y que deben
soportar una carga laboral considerable.

Existen muchos ejemplos del sureste asiático, honduras, Costa rica, del mundo en
general y de Colombia en particular, de pequeños palmicultores que apenas logran
el impulso para el despegue de sus explotaciones de palma de aceite, estabilizan
niveles de producción comparables ventajosamente con los de plantaciones
mayores, y obtienen rentabilidades importantes con las que mejoran
considerablemente su calidad de vida.
De igual manera, se considera que si las pequeñas parcelas se localizan como el
núcleo del sistema, es factible mejorar la competitividad.
Esto no solo se debe al manejo de mercado de la fruta, sino a las facilidades que
se pueden lograr en la compra de insumos y en la contratación de servicios de
asesoría técnica, transporte, mantenimiento compartido de vías, uso de la
maquinaria agrícola, etc.
Otra consideración relativa al tamaño de las plantaciones tiene que ver con la
región en la cual se tenga previsto desarrollar el cultivo. Si se trata de sembrar en
una zona en donde ya existan otras plantaciones y se cuenta con plantas de
beneficio que garanticen la compra de los racimos, el tamaño con que se inicie una
Laidy Zulemmy Urrego Ávila
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plantación puede ser cualquiera, siempre y cuando no exceda la capacidad de
proceso de la planta de beneficio.
En este caso la planeación del proyecto debe incluir desde el comienzo un área
suficiente de siembra que justifique la inversión temprana de la planta de
beneficio, dentro de unos parámetros de rentabilidad adecuados.
En consecuencia, no se recomienda, no se recomienda la siembra de plantaciones
en zonas lejanas o aisladas sin contemplar la disponibilidad de una planta de
beneficio como parte integral del proyecto, en un plazo razonable y seguro, sea
cual fuere su tamaño.
Y en el caso que existan plantas extractoras que puedan absorber la producción,
aun cuando un estén muy próximas, se deben considerar los siguientes factores:
•
•
•

El alto costo de los fletes de los racimos
El sacrificio de la calidad del aceite por obtener mediante el procesamiento
de racimos que tienen muchas horas de cosechados
La baja competitividad que se deriva de los hechos anteriores, que puede
poner al productor en una situación difícil ante cualquier alteración grave en
el comportamiento del mercado.

8 INFRAESTRUCTURA DE LA ZONA DEL PROYECTO

Para un cultivo de palma de aceite, es imprescindible analizar las facilidades o
dificultades que brinde la zona del proyecto 25 , con el fin de medir su impacto sobre
el funcionamiento y los costos del mismo.
En términos generales, las empresas palmicultoras manejan cantidades
importantes de productos y servicios que son incorporados al proceso productivo.
Desde el punto de vista del mercadeo de la producción, es necesario considerar
que tanto el fruto, como el aceite y el palmiste se deben movilizar, primero dentro
de la plantación, y después, desde la plantación hasta los centros de consumo.

25

La agroindustria de la palma de aceite en Colombia. 2000. Fedepalma
Laidy Zulemmy Urrego Ávila

36

UNIVERSIDAD DE LA SALLE
Educar para Pensar, Decidir y Servir

Especialización en Gestión Energética y Ambiental

Igualmente, los insumos agrícolas, los víveres y suministros en general, provienen
de los centros de producción y deben llegar a los diferentes sitios de la plantación.
Esta manipulación se hace más fácil o más difícil de acuerdo con la infraestructura
vial con que se cuente, las condiciones y especificaciones que tengan las carreteras
y la confiabilidad de operación de todas las épocas del año.
De no ser así, se deberá buscar una ubicación que no exija grandes obras, como la
construcción de vías, puentes entre otros.
Dado el importante y creciente aumento de las exportaciones de aceite hacia
mercados de América y Europa, resulta conveniente la proximidad a los puertos
habilitados para el manejo de los productos a exportar, hecho que ayuda a
minimizar los fletes y a ser competitivos.
La proximidad de poblados que no solo provean mano de obra suficiente, sino
también servicios que el Estado ofrece en los núcleos urbanos, puede ser una
ventaja para la ubicación de la plantación.
Contar con entidades bancarias cercanas, para evitar el manejo del dinero en
efectivo, con talleres y mecánicos locales que atiendan las reparaciones más
urgentes de los vehículos y la maquinaria, con proveedores de víveres, abarrotes,
combustibles, lubricantes, útiles de escritorio, materiales de construcción, con
servicio de teléfono, energía eléctrica, salud, con sitios de esparcimiento, y con
autoridades gubernamentales de diferentes órdenes, respalda de manera
considerable la consecución y estabilidad del personal que preste servicios a la
empresa y apoya el desarrollo del proceso productivo.

9 DISPONIBILIDAD DE LA MANO DE OBRA

La mano de obra 26 para las actividades exclusivas de la palmicultura requiere de
habilidades y conocimientos especiales.
El cultivo de la palma de aceite se caracteriza por el empleo de una fuerza laboral
de diferentes niveles de habilidad y una amplia gama de conocimientos. En una
26
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empresa palmicultora se requiere de personal que atienda las labores del cultivo, la
conducción de la maquinaria y los vehículos, el mantenimiento las reparaciones de
los mismos, el cuidado de los semovientes de trabajo, la construcción y
mantenimiento de la infraestructura vial y de los canales de riego y de drenaje, la
construcción y el mantenimiento de las instalaciones locativas, la operación de las
diferentes secciones de la planta de beneficio, de laboratoristas, electricistas,
fontaneros, oficinistas y del personal administrativo que rija las relaciones
industriales, el bienestar del personal la confiabilidad, los suministros el almacén, la
vigilancia y la seguridad industrial, entre los muchos aspectos de orden técnico y
administrativo que cubre una actividad empresarial de esta índole.
De todas maneras, si se toma en cuenta que muchas de estas actividades son las
mismas independientemente del lugar donde se desarrollen y de la naturaleza de
la empresa, se debe tener sumo cuidado con las que son exclusivas de la actividad
palmicultora, pues no se cuenta con ella en todas partes y por lo tanto hay que
entrenar a los trabajadores. Esto permitirá desarrollar las destrezas laborales
requeridas, afinidad y cariño hacia el cultivo, el cual terminará incorporándose
necesariamente al sistema de vida de la región.
Este es el caso de los Llanos Orientales - Pie de Monte Llanero -, donde existía la
cultura de la ganadería antes de que tomara fuerza el cultivo de la palma de
aceite. En esa región incluso hubo que desarrollar las labores propias del cultivo
con personal venido de las zonas agrícolas de Boyacá, norte del Cauca, Tolima y
Huila, que ya le habían aportado a los Llanos expertos en el manejo del cultivo de
arroz.
En otras regiones no se han dado migraciones, como en los Llanos Orientales, sino
un cambio de orientación del trabajo en la misma zona. Tal fue el caso de la zona
bananera del Magdalena, en donde se fue dando el tránsito del cultivo del banano
al de la palma de aceite, heredando este último las ventajas y desventajas de la
cultura bananera.
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CAPITULO IV
VIABILIDAD DEL CULTIVO DE LA PALMA DE ACEITE EN PARATEBUENO Y
REQUERIMIENTOS

1 MUNICIPIO PARATEBUENO

En el Municipio Paratebueno – Cundinamarca, se observa las condiciones y
requerimientos para el cultivo de palma de aceite, se estudia la viabilidad en este
terreno dando a continuación una breve descripción del mismo.

1.1 Descripción Física

El municipio de Paratebueno 27 se caracteriza por tener un clima tropical húmedo,
con temperatura promedio de 22º grados centígrados, una precipitación anual de
promedio de 3855 mm, caracterizada por un comportamiento bimodal, es decir
que presenta dos períodos uno seco que corresponde a los meses de Diciembre a
Marzo y uno húmedo comprendido entre los meses de Abril a Noviembre (IGAC),
una humedad relativa del 75% (IDEAM-1997) y una altura sobre el nivel del mar
de 256 metros, su encaje geográfico pertenece al pie de monte llanero, ubicado
sobre la vía marginal de la selva.

1.2 Límites del municipio

El municipio de Paratebueno limita por el: Norte los municipios de San Luis de
Gaceno - Boyaca, Ubalá - Cundinamarca, Sabana Larga – Casanare. Al sur: con
Cumaral - Meta. Al Oriente: Cabuyaro – Meta. Al Occidente: Medina –
27

www.paratebueno_cund.gov.co
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Cundinamarca y encierra. Esta regado por los ríos Húmea, Guacavía y río Amarillo,
los cuales son de mayor importancia para llevar acabo cada una de las actividades
propias de la producción agropecuaria y medio ambiental. También se cuenta con
otras fuentes hídricas como el río Cabuyarito, el caño la Naguaya, el caño Palomas,
caño el Rayo, caño la Raya, entre otros.
Figura 4. Izq. Mapa Cundinamarca sobresale Paratebueno – Derch. Mapa político Paratebueno

Fuente: www.paratebueno-cund.gov.co
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1.3 Economía
La principal actividad económica 28 del municipio es la producción pecuaria,
sobresaliendo la ganadería doble propósito, seguida de la Agroindustria, como la
Palma de Aceite y el Arroz. En segundo renglón encontramos, con un gran
potencial futurista el cultivo de frutales como piña, cítricos y desde la perspectiva
del Gobierno Nacional y Departamental, así como de la comunidad en general, se
deduce que el cultivo de caucho en un tiempo no muy lejano estará generando
desarrollo sostenible y sustentable como una gran fuente de empleo y riqueza para
una región que por sus características y ubicación geográfica será una gran
despensa para todo el Departamento y de Colombia.

1.4 Vías de comunicación

1.4.1 Terrestres
Ubicado sobre la vía marginal de la selva a 176 kilómetros de Yopal, capital del
Departamento del Casanare.

1.5 Fluviales

Está regado por los ríos Húmea, Guacavía y río Amarillo, los cuales son de mayor
importancia para llevar acabo cada una de las actividades propias de la producción
agropecuaria y medio ambiental. También se cuenta con otras fuentes hídricas
como el río Cabuyarito, el caño la Naguaya, el caño Palomas, caño el Rayo, caño la
Raya, entre otros.
El terreno es totalmente apto viendo las condiciones del capitulo III de
temperatura y altura, ya que reencuentra entre 20º y 25º centígrados de
28
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temperatura a menos de 500 metros sobre el nivel del mar y más del 56% de
humedad relativa. Cumple con las necesidades de agua para el cultivo de palma de
aceite planteado en el capítulo III numeral 4. Además es acorde con lo
recomendado en los numerales 8 y 9 del mismo capítulo. Existe una inspección de
este municipio – Santa Cecilia - con una plantación de más de 300 hectáreas
produciendo aceite de palma.
Tabla 3. Cuadro comparativo condiciones ideales - Paratebueno

REQUERIMIENTOS CONDICIONES IDEALES
DEL CULTIVO
CULTIVO PALMA DE
ACEITE
UBICACIÓN
TRÓPICO
GEOGRÁFICA
TEMPERATURA
20 - 25º C
PROMEDIO
ALTURA
< 500 m.s.n.m.
HUMEDAD
> 56%
RELATIVA
PENDIENTE
< 10%
SUELO

CONDICIONES
PARATEBUENO
TRÓPICO
22º C
256 m.s.n.m.
75%
Llano entre 0 y 10%

2 REQUERIMIENTOS AMBIENTALES

Además de los requerimientos descritos en el capítulo III, para establecer un
cultivo se necesitan otros especiales 29 .
El Estado por mandato constitucional, está obligado a planificar el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo
sostenible, conservación, restauración o sustitución. Para ello ha establecido un
marco normativo que debe ser tenido en cuenta de acuerdo con las actividades
específicas de los proyectos. (Decreto 2811 de 1974, y de la Ley 99 de 1993).
29
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En cumplimiento de tales propósitos, el Estado delegó en las Corporaciones
Autónomas Regionales (CARs) la responsabilidad de hacer cumplir la normatividad
vigente, en sus respectivas áreas geográficas de influencia.
Cuando se inicia un nuevo proyecto de palma de aceite, independientemente de
estar programada o no la construcción de una planta de beneficio, es conveniente
elaborar un estudio general como documento básico donde se presenten los datos
generales de localización. Éste deberá contener – además de los datos generales
de localización del proyecto -, los elementos bióticos, abióticos, socioecómicos del
medio que pueda sufrir deterioro por la respectiva explotación, incluido el diseño
de los programas de prevención, mitigación, corrección, compensación y manejo
de los efectos ambientales.
Mención especial merece la normatividad relacionada con la utilización de aguas
por parte de personas naturales o jurídicas, públicas o privadas. Éstas, al pagar la
tasa por utilización, contribuyen a cubrir los gastos de la protección y renovación
de los recursos hídricos.
Por lo tanto, todo proyecto que se adelante en el territorio nacional y que involucre
en su ejecución el uso de agua tomada directamente de fuentes naturales, bien
sea para consumo humano, recreación, riego o cualquier otra actividad de tipo
industrial o agropecuario, deberá destinar por lo menos el 1% del valor total de la
inversión, para la recuperación, preservación y vigilancia de la cuenca hidrográfica
que alimenta la respectiva fuente hídrica.
En relación con lo dispuesto en la Ley 99 de 1993 sobre tasas retributivas, el
gobierno nacional ajustó sus alcances mediante el decreto 3100 de 2003, donde
hace referencia en forma precisa a su aplicación con la utilización directa del agua
como receptor de los vertimientos puntuales.
Las autoridades ambientales para el cobro deberán priorizar las cuencas por sus
condiciones de calidad de acuerdo a los planes de ordenamiento del recurso
establecido en el decreto 1594 de 1984.
Por otra parte, las plantaciones y platas de beneficio establecidas antes de la
vigencia de la Ley 99 de 1993, deben tener aprobado el Plan de manejo ambiental
junto con los programas de seguimiento, evaluación, monitoreo, de continencia y
social.
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2.1 Plan de Aprovechamiento Forestal

Este permiso 30 sólo se otorga al propietario de la obra – La Empresa -, actividad,
industria o establecimiento que acredite la propiedad de los terrenos.
El permiso de aprovechamiento forestal para establecer cultivos en zonas aptas es
la autorización dada por la autoridad ambiental mediante un acto administrativo
ajustado a los lineamientos establecidos en los decretos respectivos.
Los trámites que tendría a realizar son los siguientes:
•
•
•
•
•
•
•
•
•

Solicitud de permiso por escrito a la autoridad ambiental respectiva
Certificado de existencia y representación legal por ser persona jurídica
Estudio técnico detallado con todas las características del sitio y volumen de
aprovechamiento.
Costo estimado del proyecto
Descripción de las características ambientales generales del área de su
localización.
Indicar si se afectan áreas del sistema de parques nacionales
Apertura de auto para ordenar la visita
Concepto técnico
Respuesta mediante resolución motivada.

2.2 Concesiones de aguas superficiales

Las concesiones 31 de aguas se rigen por lo dispuesto en el decreto 1541 de 1978,
son actos administrativos por los que una persona natural o jurídica, pública o
privada adquiere un derecho para aprovechar las aguas para cualquier uso.

30

Memorias III seminario internacional desarrollo sostenible de sistemas agrarios. Tomo 1

31

Memorias III seminario internacional desarrollo sostenible de sistemas agrarios. Tomo 1

Laidy Zulemmy Urrego Ávila

44

UNIVERSIDAD DE LA SALLE
Educar para Pensar, Decidir y Servir

Especialización en Gestión Energética y Ambiental

Para acceder al uso de las fuentes de agua manera directa (esto es cuando no es
suministrada por una institución en particular, como puede ser una empresa de
acueducto o un distrito de riego), se debe solicitar ante la CAR correspondiente un
permiso específico que se denomina concesión de agua.
En el acto administrativo se define el caudal y régimen de operación, así como las
obligaciones del usuario en cuanto a manejo y construcción de las obras de
captación y distribución requeridas.
Las concesiones cuya vigencia es de diez años, pueden ser otorgadas mediante
dos procedimientos.
•
•

Asignaciones individuales para personas naturales o jurídicas que requieran
el agua para cualquier uso
Reglamentación de corrientes ejecutadas de oficio por la corporación a
petición de los interesados, cuando hay varios usuarios y competencias de
uso en el área de influencia de una corriente.

Las concesiones se otorgan según este orden de prioridades:
•
•
•
•
•
•
•

Consumo humano colectivo
Usos domésticos individuales
Usos agropecuarios colectivos o individuales
Generación de energía Hidroeléctrica
Usos industriales
Usos mineros
Usos recreativos.

2.3 Concesión de aguas

La planta de beneficio, lo mismo que el cultivo necesita el permiso de concesión 32
de aguas.
Los procedimientos para poder obtener una concesión de agua son:
32
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Reclamar el formulario de concesión de agua en cualquier oficina de la
corporación autónoma correspondiente y retornarlo debidamente
diligenciado con la información y los certificados que exigen como anexos
especiales.

En términos generales son:
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•
•

•
•

Nombre, identificación y dirección domiciliaria de la Empresa Certificado de
existencia y representación legal
Ubicación y nombre de la fuente de agua que se aprovechará señalando el
caudal requerido
Identificación del predio que se beneficia con la concesión y anexar plano
de localización
Especificar destino que se dará al agua
Descripción de los sistemas que se adoptarán para la captación, derivación,
conducción, distribución y restitución de sobrantes
Información de las servidumbres que se requerirían para el
aprovechamiento de las aguas y para la ejecución de las obras proyectadas.
Término por el cual solicitó el permiso de concesión
Copia del folio de la matrícula inmobiliaria del predio beneficiado expedido
por la oficina de registro e instrumentos públicos
Cancelar el valor correspondiente a la visita ocular, en la entidad financiera
que le sea indicada
La Corporación Autónoma Regional respectiva, estudiará los títulos y se
expedirá el auto admisorio que señala la fecha y hora en que se realizará la
visita ocular.
Por lo menos en 10 días de anticipación a la práctica de la visita ocular, la
entidad fijará en lugar público de sus oficinas y de la alcaldía o de la
inspección de la localidad, un aviso en el cual se indique el lugar, la fecha y
el objeto de la visita, para que las personas que se crean con derecho a
intervenir puedan hacerlo
Se comunica la resolución al interesado para que concurra a la notificación
de la misma y a partir de aquí se cumple la ejecutoria de la obra o actividad
o se realiza el trámite de recursos en caso de que éste se presente.
La empresa deberá publicar la resolución aprobatoria en el diario oficial.
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2.4 Vertimiento y disposición de residuos
El permiso de vertimiento 33 es la autorización que otorga la autoridad ambiental a
todos los usuarios que generen vertimientos líquidos.
El permiso se rige por lo establecido por los decretos 1541 de 1978 y 1594
de1984.
Para obtener el permiso de vertimientos, los usuarios deberán sujetarse a lo
establecido en el decreto 1594 de 1984.
En el caso de no cumplir con los límites permisibles deberán entrar a un plan de
cumplimiento, donde se especifican las actividades propuestas por el usuario y la
autoridad ambiental las debe aprobar, dando los plazos pertinentes para alcanzar
los requisitos mínimos de calidad del vertimiento.
Además de la información que se solicita para la concesión de aguas, para los
permisos de vertimiento regularmente se exige:
Estudio de calidad del vertimiento, realizado por un laboratorio autorizado
•
•

Identificación de los cuerpos receptores del vertimiento.
Descripción de las instalaciones o procesos de producción y ubicación de los
puntos de vertimiento.

La Corporación Autónoma Regional dará a la solicitud el trámite legal y luego del
análisis técnico de la información, mediante resolución motivada fijará su posición.
2.6 Emisiones Atmosféricas

El permiso sólo se otorgará al propietario de la obra, actividad, industria o
establecimiento que origina emisiones.
El permiso de emisiones 34 atmosféricas es la autorización dada por la autoridad
ambiental mediante acto administrativo, dentro de los límites permisibles
33
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establecidos e las normas ambientales respectivas decreto 02 de 1982 y 948 de
1995.
2.6.1 Calidad del aire

Según la RESOLUCIÓN 0601 DE 2006 (Abril 4) Por la cual se establece la Norma
35
de Calidad del aire o Nivel de Inmisión, para todo el territorio nacional en
condiciones de referencia. LA MINISTRA DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO
TERRITORIAL, en ejercicio de sus funciones legales, en especial las conferidas por
el artículo 5º de la Ley 99 de 1993, los artículos 6º, 10 y 12 del Decreto 948 de
1995 y del Decreto 216 de 2003, y CONSIDERANDO: Que corresponde al
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, de acuerdo con los
numerales 10, 11 y 14 del artículo 5º de la Ley 99 de 1993, determinar las normas
ambientales mínimas y las regulaciones de carácter general aplicables a todas las
actividades que puedan producir de manera directa o indirecta daños ambientales
y dictar regulaciones de carácter general para controlar y reducir la contaminación
atmosférica en el territorio nacional.
Los trámites generales son los siguientes:
•
•
•
•
•

Solicitud de permiso por escrito a la autoridad ambiental respectiva
Apertura de auto para ordenar la visita
Estudio técnico isocinético y de material particulado
Concepto técnico
Respuesta mediante resolución motivada.

3 DISEÑO DE LA PLANTACIÓN
En el diseño de una plantación 36 convergen criterios técnicos y administrativos. Se
debe pensar en los bajos costos del proceso productivo, en procura de la
optimización del uso de los recursos.

34
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El diseño del área física es parte fundamental de la planeación de un cultivo de
palma de aceite.
Es el momento en el cual se define el tamaño, la ubicación y orientación de los
lotes a sembrar, la localización de toda la infraestructura vial y de los canales de
manejo de aguas, los sitios para las construcciones locativas, tales como
campamentos y oficinas, y -quizás lo más importante- la localización de la planta
de beneficio, en caso de que se tenga previsto desarrollarse.
El diseño en general de una plantación se debe adecuar a las condiciones
específicas del tipo de suelos, la topografía del terreno, las fuentes de agua, la
distancia de asentamientos humanos, la ubicación de la planta extractara, el
sistema de cosecha que se piense utilizar y los accidentes especiales del terreno,
entre otras muchas consideraciones de orden práctico.
Para ello es preciso disponer como mínimo del levantamiento topográfico y de
planos de los terrenos a sembrar.
La utilización de técnicas modernas, a partir de planos digitales georeferenciados
y de levantamientos topográficos de alta precisión, ayudan a que el diseño de las
plantaciones se haga de manera más fácil, segura y económica que con los
métodos de topografía tradicionales.

3.1 Lotes
En términos generales es recomendable no hacer lotes 37 de más de 25 hectáreas
ni de menos de cinco. Por encima o por debajo de estos extremos, el manejo de
las labores puede presentar dificultades.
El tamaño de los bloques o lotes en donde se habrán de sembrar las palmas
puede variar.
Esto depende del sistema de cosecha que se piense utilizar y de la forma como
serán evacuados los racimos desde los platos de cada palma hasta las vías o
senderos de donde se recogen para ser llevados a la planta de beneficio.
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Si se prevé que los racimos sean sacados del lote en el hombro de los
cosechadoras o en carretillas de tracción humana, las máximas distancias a
recorrer desde el interior de los lotes hasta las vías, deberán ser menores que si
se sacan con mulas, caballos, bovinos o búfalos.
Al elegir sistemas que emplean animales, hay que tener en cuenta si éstos
halarán carretas o sacarán los racimos con angarillas sobre sus lomos.
También puede decidirse el uso del cable-vía. De igual manera, es deseable lograr
regularidad en el diseño y tamaño de los lotes.
Sin embargo, la experiencia indica que esto es difícil de cumplir en zonas
colindantes con vecinos, en las reservas forestales, y donde hay fuentes de agua,
obstáculos naturales o limitaciones de cualquier otro orden.

3.2 Vías internas

Las especificaciones de las vías, tanto principales como secundarias depende de la
circulación de vehículos prevista y de sus características.
Estas decisiones que dependen a su vez del tamaño de la plantación, el volumen
de la producción y el diseño de los lotes.
Entre los factores a definir respecto de la construcción de vías, se deben destacar
los siguientes:
•
•
•
•
•

El ancho de banca o zona de rodamiento.
El ancho de la berma.
El tipo y profundidad de las cunetas o colectores laterales.
La capa de material en la subbase y en la capa de rodamiento.
Y el grado de compactación y las pendientes permisibles.
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3.3 Adecuación y preparación de tierra

Adecuar y preparar un suelo implica, hacer lo necesario para posibilitar que el
cultivo 38 exprese su máximo potencial de producción.
Las plantaciones de palma de aceite se desarrollan en terrenos donde antes había
selva primaria o secundaria, rastrojos, praderas dedicadas a la ganadería o
explotaciones de otros cultivos tropicales.
De acuerdo con el anterior estado o uso de la tierra, se determinan las labores a
desarrollar para adecuar las condiciones del terreno, no sólo para recibir las
palmitas provenientes de un vivero desarrollado con un año de antelación, sino
para posibilitar que el cultivo exprese su máximo potencial de producción.
Esto es, sin árboles o bosques que les den sombra, en suelos sueltos y bien
aireados, que cuenten con los canales necesarios para el manejo de los excesos y
deficiencias de agua, y estén sembrados con una leguminosa eficiente, para fijar
en el suelo el nitrógeno del aire.
Estas labores de adecuación y preparación incluyen también el establecimiento de
las vías de acceso, la distribución o diseño de los lotes en lo referido a su tamaño
y orientación, según los sistemas de producción seleccionados, y con la
señalización perfectamente alineada y orientada de los sitios exactos en donde se
sembrará cada palma.

3.4 Riegos y drenajes

La palma de aceite es tan sensible a la deficiente disponibilidad de agua como a
los excesos de la misma de ahí que el control del riego 39 es uno de los puntos
claves para el éxito del cultivo.
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Este cultivo demanda cantidades importantes de humedad a lo largo de toda su
vida, para poder desarrollar normalmente sus funciones vegetativas y productivas,
pero se resiente igualmente por la saturación prolongada de agua en el suelo, que
puede ocasionar pudriciones de raíces, impedimento de absorción de algunos
nutrientes por falta de oxígeno, el lavado de abonos, etc.
Aun cuando la palma se cultiva, por lo general, en zonas lluviosas caracterizadas
por altas precipitaciones anuales, éstas no siempre proveen agua con la
oportunidad y en la cantidad adecuada a lo largo del año.
Puede haber períodos secos relativamente largos, en los cuales las lluvias
escasean e incluso desaparecen, mientras que en otros momentos llegan a ser tan
intensas, que los suelos se saturan y anegan.
Por lo tanto, hay que buscar la forma de suministrar el agua en los períodos
deficitarios, mediante un sistema de riego adecuado a las condiciones de la
plantación que lo necesite, y de evacuar los excesos cuando hay
sobresaturaciones, mediante drenajes técnicamente diseñados y construidos.
Así, los trabajos de adecuación y preparación de suelos deben incluir las obras de
infraestructura necesarias para el manejo de estas situaciones extremas.
Se requiere entonces de un estudio previo hecho por especialistas, que
conduzca a los diseños apropiados.
La finalidad de un sistema de riego es satisfacer los requerimientos de agua del
cultivo para compensar los volúmenes que se pierden por evaporación del suelo y
transpiración diaria de las palmas.
Para el diseño del sistema de riego, sea cual fuere el que se vaya a usar, es
importante establecer las relaciones que hay entre el suelo, el agua y la palma. En
este sentido, es preciso considerar la capacidad de retención de agua del suelo, la
velocidad con que ella se infiltra, la forma y proporción en que es extraída y
consumida.
Igualmente se necesita información sobre la evapotranspiración del cultivo, que
corresponde a las pérdidas de agua en forma de vapor tanto del suelo como de
las palmas mismas, los cálculos del uso consuntivo, que involucra factores
climáticos, las características físicas de los suelos (textura y densidad real y
aparente), la eficiencia estimada del riego y la profundidad efectiva de las raíces.
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En Colombia el sistema de riego más usual es el de inundación por gravedad,
funciona conduciendo el agua hasta el punto más alto del lote, en donde se
facilita su entrada y se forza -mediante canales o caballones- a recorrer la
superficie del terreno que se desea regar al mismo tiempo, se recogen los
excedentes de agua por la parte más baja del mismo lote.
En el país también se usan los sistemas de aspersión -especialmente en los
viveros- y de microaspersión.
Éste último hace muy eficiente el uso del agua, en particular, ahí donde es un
bien escaso.
El estudio estratigráfico de los suelos permite establecer las necesidades de
drenajes en una plantación, pues ayuda a conocer los perfiles en sus diferentes
estratos.
De igual manera, se requiere información sobre el comportamiento de los niveles
freáticos, para saber cómo suben y bajan los niveles de agua según aumente o
disminuya el suministro de agua en función del tiempo.
En otras palabras, se debe conocer y mapear las isobatas o curvas de igual
profundidad del nivel freático.
3.5

Semillas

El número de semillas 40 a comprar se calcula de acuerdo con la densidad prevista
de siembra y con el tipo de semillas elegidas.
La densidad de siembra, o sea, la cantidad de palmas a sembrar por hectárea,
depende, lógicamente, de la distancia entre ellas.
Hasta la década de los años ochenta en Colombia se sembraban las palmas en
triángulo equilátero, casi exclusivamente, a nueve metros, lo cual daba cabida a
143 palmas por hectárea de terreno.
Con el transcurso de los años y de observaciones juiciosas, se han comenzado a
ajustar las distancias, tomando en consideración la luminosidad y el brillo solar, la
40
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topografía, el tipo de suelo y el material genético sembrado, específico para cada
zona y cada plantación.
De ahí que hoy sea común tener una amplia gama de densidades:
•

Al disminuir la distancia entre las palmas, la densidad supera las 143
palmas por hectárea.

•

Al aumentarlas a 9,3 o a 9,5 metros, disminuye a 134 y 128,
respectivamente, con producciones iguales o superiores a las alcanzadas
con 143 palmas, bajo idénticas condiciones.

De otra parte, cuando se dice que el número de semillas a comprar depende del
tipo que se elija, se hace referencia a si se adquieren semillas frescas, semillas
recalentadas o semillas germinadas listas para ser sembradas.
Para sembrar palmas con una densidad de 143 palmas por hectárea, se deberán
comprar alrededor de 200 semillas frescas, de 175 a 185 semillas precalentadas y
de 160 a 170 germinadas. Esto significa que se calculan diferentes porcentajes de
descarte de palmas, los cuales pueden ir desde el 15% en semillas germinadas,
hasta el 40% con semillas frescas.

3.6

Semillero

El desarrollo de las plántulas en esta primera fase de su vida -su etapa de
mayor indefensión- necesita que se les garantice la humedad necesaria, así
como protección contra la competencia de las malezas o contra el daño que les
puedan ocasionar animales mayores, plagas y enfermedades.
Las semillas germinadas se han de sembrar en bolsas que contengan buen
suelo y se les ha de proveer de todos los cuidados necesarios.
Normalmente se cubren dos etapas durante la permanencia de las plántulas en
el vivero 41 :
41
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La primera es la del previvero, en la que se desarrollan las palmitas
bajo condiciones relativamente controladas.
Luego viene la etapa del vivero propiamente dicho, donde permanecen las
palmas hasta que se llevan al campo para su siembra en el sitio definitivo.

3.7 Transplante

La edad óptima para el transplante de las palmas, del vivero al lote donde se
sembrarán en forma definitiva, depende fundamentalmente de lo que se haya
planeado desde un principio.
La planificación condiciona la selección del tamaño de las bolsas utilizadas y la
distancia que las separa unas de otras.
Si se planea transplantar palmas muy desarrolladas, de 18 a 24 meses de estar
en el vivero, se requiere organizarlo con las plántulas espaciadas y con bolsas
mucho más grandes y pesadas, lo cual encarece los costos y dificulta el
manipuleo, Si se quieren manipular palmas más pequeñas, para que no se
deterioren en su traslado del vivero al sitio de siembra y se logre una más rápida
adaptación al medio natural, se hacen los transplantes entre los diez y los catorce
meses de estar en el vivero.
Esta es la condición más utilizada, Sin embargo, cuando se resiembran
plantaciones viejas, donde el desarrollo poblacional de insectos es favorecido por
la destrucción de las palmas que se renuevan, es común la siembra de palmas de
18 y hasta 24 meses de vivero.
La idea es llevar al campo árboles más desarrollados es porque soportan
ventajosamente eventuales ataques de insectos, lo cual disminuye los costos de
control y reduce el tiempo de mayor sensibilidad de la palma al daño que le
produce la plaga.
El mejor momento de transplante o siembra en sitio definitivo es justo en el inicio
de la estación lluviosa, de modo que las palmas puedan aprovechar un ambiente
favorable para su desarrollo durante el período de adaptación a las condiciones
naturales del medio donde crecerán y producirán por muchos años.
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Sin embargo, si se dispone de riego o las condiciones de clima son relativamente
estables durante todo el año, la siembra se puede llevar a cabo en cualquier
momento, y esta actividad dependerá de la época más propicia para la
preparación del terreno.

3.8 Trazado

Una vez preparado el terreno 42 , es necesario determinar y marcar con estaquillas
los puntos donde se sembrarán las palmas provenientes del vivero.
Éstas han de mantener una disposición de triangulo equilátero, en donde cada
palma ocupe el centro de un hexágono, por ejemplo, para la demarcación de un
lote que se va a sembrar a nueve metros de distancia entre palma y palma, para
lograr una densidad de 143 palmas por hectárea neta, se colocan estaquillas cada
4,5 metros sobre una línea base "A" orientada norte-sur.
Esta línea corresponderá al primer surco de siembra en el borde del lote.
Seguidamente, se marca a partir de la primera estaca de la línea "A", otra línea
"B" orientada este-oeste, pero esta vez se colocan las estaquillas a una distancia
de 7,8 metros entre una y otra. En forma paralela a la línea "A" y a partir de la
línea "B", se deben trazar líneas Al, A2, A3, etc., espaciadas entre sí cada 54,6
metros, hasta completar el lote de siembra, Una vez trazados los puntos antes
indicados, se procede a localizar y estaquillar los puntos de siembra, Este
procedimiento se hace con la ayuda de una cadena especialmente adecuada para
este propósito. Dicha cadena es de 54,6 metros de largo, y debe ser hecha con
un alambre de acero #16, En ella se ponen las marcas de la distancias a usar
sobre la línea "B". Para estas marcas se usan dos colores diferentes en forma
alterna. Así, las marcas de un mismo color quedan espaciadas 15,6 metros entre
sí, en el caso de la siembra a 9 metros.
3.9 Siembra

42
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Las palmas se remueven de las bolsas y se siembran en el lugar definitivo
atendiendo a los cuidados necesarios para que no se maltraten.
Una vez sembradas las palmas, es necesario tener una serie de cuidados
relacionados con control de malezas. Es necesario controlar las plantas que
compiten con las palmas por nutrientes, luz y agua; así como las que
contienen plagas, (plateo, caciqueo macaneo, rocería, despalille o limpieza.

3.10 Manejo de las plagas y enfermedades
Se deben establecer sistemas de muestreos efectivos y eficientes, para detectar
oportunamente la presencia de cualquier plaga o enfermedad y darle el manejo
que el ingeniero agrónomo recomiende.
3.11 Nutrición
La palma de aceite requiere de volúmenes relativamente importantes de
nitrógeno, fósforo y potasio. En menores cantidades: magnesio, calcio, azufre y
boro.
3.12 Manejo de agua en los lotes
Es necesario mantener el balance hídrico en cada plantación para garantizar los
niveles de producción, ya que los sistemas de riego son una parte muy
importante del mantenimiento de una plantación.
3.13 Poda
Es la eliminación o corte de las hojas que pierden funcionalidad, dificultan la
visualización y entorpecen el corte de los racimos maduros.
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4 PRODUCCIÓN Y COSECHA

4.1 Producción de racimos
La producción 43 de racimos en el cultivo de la palma de aceite es un proceso
complejo y demorado: transcurren entre 36 y 40 meses desde la aparición del
primordio floral, hasta el momento en que el racimo maduro se cosecha.
En ese lapso transcurren aproximadamente diez meses para que se produzca la
diferenciación sexual de las flores, y luego otros 17 a 25 meses para que la flor
femenina sea receptiva.
Esto sucede cuando se dispone a ser fecundada por el polen producido por la flor
masculina. Finalmente, una vez polinizada la flor, necesita alrededor de cinco
meses para estar en punto de cosecha.
Tanto la producción de los racimos como del aceite que contienen los frutos,
obedece a un proceso bioquímico relativamente complejo influenciado por muchos
factores que atañen a las palmas en sí mismas y al medio en que se desarrollan.
Los más relevantes son la cantidad de hojas producirlas, la relación de flores
femeninas respecto del total de flores, la tasa de abortos, la supervivencia después
de la antesis, las características genéticas del material, el peso de los racimos y los
factores ambientales del sitio donde se desarrolla el proceso productivo.
Los niveles de producción pueden variar significativamente, no sólo dentro de una
zona, sino también dentro de una plantación, a pesar de que se trate del mismo
material genético con edades similares. Ello ocurre por diferencias en las
propiedades físicas y químicas de los suelos, en el manejo nutricional, el suministro
y evacuación del agua, el control de las malezas, los cuidados sanitarios, y las
demás labores propias del cultivo, que son determinantes para que las palmas
expresen su potencial productivo.
En otras palabras, el nivel de tecnología aplicado en cada plantación en buena
medida condiciona la productividad.

43

Mantenimiento de la plantación de la palma de aceite. IN CENIPALMA. Administración de plantaciones
de palma de aceite. Bucaramanga. DURÁN, Carlos. 1993.
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En Colombia se observan diferencias muy marcadas en las productividades de los
cultivos, sin que el tamaño de la explotación o la ubicación geográfica intervengan
en forma determinante.
Las palmas que provienen de semillas de alta calidad y precocidad, desarrolladas
en buenos viveros y a las que se les prodigan todos los cuidados requeridos en el
campo, pueden comenzar a producir racimos cosechables entre los 18 y los 24
meses después de transplantadas en su sitio definitivo.

4.2 Cosecha

Aun cuando parezca una labor sencilla, la cosecha es una actividad especializada:
requiere de gran destreza adquirida a través de una buena capacitación y
suficiente tiempo de práctica.
Con la cosecha se busca aprovechar al máximo la cantidad y calidad del aceite que
producen las palmas.
Esto se logra mediante la aplicación de criterios adecuados para el corte de los
racimos en su punto óptimo de maduración, y el esfuerzo de recoger y llevar a la
planta de beneficio todos los frutos producidos.
Además, por tratarse de la labor más intensa en la plantación y la que demanda en
forma permanente la mayor cantidad de trabajadores, requiere de un alto nivel de
supervisión.
Durante su ejecución es fácil incurrir en errores que pueden afectar en forma
grave la cantidad y la calidad del aceite producido.
En un principio, dada la incipiente producción, sólo se requiere entrar a revisar y
cosechar los racimos maduros con periodicidad mensual. Pero en la medida en que
la producción aumenta, tanto por la cantidad de racimos disponibles como por su
peso y velocidad de maduración, se deberá entrar con mayor frecuencia, hasta que
se estabiliza entre los siete y los doce días.
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A esta frecuencia o tiempo que transcurre entre una entrada a cosechar y la
anterior, se le conoce como ddo de cosecha 44 .
En palmas adultas, el ciclo se ajusta según la velocidad de maduración que tengan
los racimos en un momento dado, la disponibilidad de mano de obra, la proximidad
de días festivos o de vacaciones, y los mantenimientos y reparaciones
programadas de la planta de beneficio.

4.3 Corte

El trabajo de los cosechadores consiste fundamentalmente en:
•
•
•
•
•
•
•
•
•

Identificar racimos maduros visitando cada una de las palmas
Cortar las hojas que soportan tales racimos
Organizarías en hilera en puntos determinados entre las palmas
Cortar los racimos
Recogerlos de los platos junto con los frutos desprendidos
Colocarlos en el borde del lote
Cortarles la porción del pedúnculo que sobresale
Organizarlos para llevarlos a la planta de
beneficio
Transporte

Hay varios sistemas desde la fuerza humana, fuerza animal y el llamado cable-vía.

4.4 Carga

Los racimos se transportan desde los centros de acopio hasta las plantas de
beneficio. Se emplean remolques halados por tractores, volquetas o camiones,
dependiendo de la distancia y del tipo de diseño de las vías.
44

Sistemas y eficiencia de cosecha en Colombia. IN FEDEPALMA. Revista palmas volumen 14 No.
Especial. Bogotá. BERNAL, Fernando. 1993.
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5 EXTRACCIÓN DEL ACEITE

La extracción 45 del aceite consiste en:
• Cosecha y transporte hasta la planta de beneficio
Los racimos cosechados se llevan a la planta de beneficio.
• Recepción y esterilización
Los racimos se cocinan a presión con el vapor generado por una caldera.
• Desfrutación
En el desfrutador se separan los frutos del raquis o tusa.
• Digestión
Se desprende la pulpa de las nueces y se rompen las celdas para liberar el
aceite que ellas contienen.
• Prensado
La masa digerida se somete a presión dentro de una camisa perforada. El
aceite sale a través de los huecos.
• Clarificación
Se retiran las impurezas (agua, arena, pedazos de nuez, fibras, etc.)
• Desfibración de la torta y recuperación de las nueces
Las fibras son arrastradas por una corriente de aire, y las nueces son
separadas, para someterlas a las etapas de acondicionamiento y rompimiento
que permiten recuperar la almendra o palmiste,
• Palmistería
Es el proceso de la almendra, de la cual se obtiene el aceite de palmiste y latorta
de palmiste.
• Almacenamiento
El aceite se organiza para estar disponibles en el lugar adecuado y deseado.

6 USOS Y PRODUCTOS

6.1 Procesamiento y transformación del aceite

45

Sistemas y eficiencia de cosecha en Colombia. IN FEDEPALMA. Revista palmas volumen 14 No.
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Colombia es el quinto productor mundial de palma de aceite, del cual
aproximadamente el 25% se exporta como aceite de palma crudo y del 75% que
se consume en el país, el 90% se utiliza en la industria alimenticia y el 10%
restante se destina a la producción de jabones.
6.2. Los productos y subproductos de la agroindustria palmera
Los productos 46 primarios del cultivo de la palma de aceite son:
•
•
•

Un tipo de aceite proveniente de la pulpa de los frutos.
Un tipo de aceite se obtiene de las almendras que están dentro de los
cuescos o semillas.
La torta queda del proceso de extracción del aceite de tales almendras,

Otros usos a través de los subproductos son:
•
•
•
•

46

La
La
La
La

fabricación de muebles y agregados.
fabricación de papel.
fertilización.
producción de concentrados para la alimentación animal.

Aceite de palma: Salud y nutrición humana. Palmas (Colombia) V.21. No. Especial. Tomo 2.
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CAPITULO V
COSTOS Y ORGANIZACIÓN GREMIAL

1 COSTOS Y COMPETITIVIDAD
Los costos 47 de establecimiento y producción son un factor muy importante en el
cultivo de la palma de aceite en Colombia.
La rentabilidad, competitividad y sostenibilidad de la actividad están ligadas a los
costos en las distintas fases de la agroindustria palmera. Las labores de
establecimiento de la plantación, mantenimiento, cosecha y procesamiento del
fruto, deben hacerse con los mayores niveles de eficiencia y productividad.
El tamaño de la plantación y de la planta de beneficio del fruto, la localización, el
transporte, la tecnología utilizada, y la organización administrativa y técnica en
todas las etapas del proceso productivo -como ya se anotó en los capítulos
previos-, son factores decisivos para lograr niveles óptimos de competitividad y
rentabilidad.

1.1

Costo de la tierra

El costo de la tierra donde se establecerá el cultivo es un factor importante para la
decisión de invertir en la siembra de palma de aceite, debido al impacto que tiene
en la rentabilidad del proyecto.
La región donde se establecerá la plantación, la infraestructura disponible y las
condiciones particulares del terreno, deben ser debidamente analizadas. La
experiencia que se tiene en Colombia y en los países con mayor experiencia en el
cultivo, indica que la inversión en compra de tierras o la valoración de aquella que

47

Proyecto Comunitario de Siembra de Palma de Aceite, elaborado por Manuelita S.A, División Grasas y Aceites, en 1999; y el
Proyecto de Expansión de Siembras de Palma de Aceite, elaborado por Indupalma S.A en 1999.
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se vincule como aporte a los nuevos proyectos de siembra de palma de aceite
debería tener un costo entre US $ 300 y US $ 600 por hectárea, si se quiere lograr
una rentabilidad (TIR) acorde con los niveles nacionales e internacionales que
pueden ofrecer otras alternativas de inversión.
1.2 Costos de preinversión
La palma de aceite es un cultivo que compromete al inversionista durante un
período muy largo. Portante, antes de emprender un proyecto, es conveniente
planearlo y diseñarlo de manera adecuada.
Para esto, es necesario adelantar un estudio detallado de factibilidad económica y
técnica que permita prever su rentabilidad y competitividad. Éste ha de incluir los
aspectos relacionados con el análisis de mercado, la evaluación económica y
financiera del proyecto, con las condiciones edafoclimáticas 48 de la zona,
aerofotografías, estudio topográfico y de la caracterización de los suelos, la
infraestructura, la logística del transporte, los requerimientos de semilla, el manejo
de aguas y el diseño de la plantación, entre otros. Los costos de semejante estudio
deben ser contemplados como parte de los costos que debe asumir el proyecto
durante su vida productiva.

2

ESTRUCTURA DE COSTOS DE UN PLANTACIÓN

La estructura de costos para el establecimiento de una plantación de palma de
aceite en Colombia, está relacionada con las características de las diferentes zonas
donde se adelante el proyecto y la tecnología que utilice.
Una estructura de costos tipo, como referencia para la instalación de un cultivo de
palma de aceite en Colombia, con tecnología media, se estima entre US $1.160 y
US $1.470 por hectárea, y el mantenimiento en la fase improductiva (tres años)
entre US $620 y US $780 por hectárea. Tal como se detalla en la tabla 349 .
48

Evaluación edafoclimática de las tierras del trópico bajo colombiano para el cultivo de palma de aceite.
CORPOICA, CENIPALMA. 1999. Bogotá.
49

Costos calculados con base en encuestas directas realizadas por Fedepalma en 1999; el Proyecto Comunitario de
Siembra de Palma de Aceite, elaborado por Manuelita S.A, División Grasas y Aceites, en 1999; y el Proyecto de
Expansión de Siembras de Palma de Aceite, elaborado por Indupalma S.A en 1999.
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Tabla 4. Estructura de costos para nuevos cultivos de palma de
Aceite
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EL RETO DE LA COMPETITIVIDAD

Los factores más importantes para mejor la competitividad son:
•
•
•
•
•
3.1

La eficiencia de las plantas de beneficio
Los costos laborales
El transporte
El costo del financiamiento (cuando los proyectos lo requieren).
Eficiencia de las plantas de beneficio
Productividad

La productividad de aceite de palma por hectárea está muy relacionada con el
rendimiento en la producción de racimos de fruto. Esto depende del nivel
tecnológico que se desarrolle en la plantación.
Un indicador de referencia sobre los niveles estimados de productividad que se
pueden obtener a lo largo del ciclo productivo de una plantación de palma de aceite
se determina según el nivel de la tecnología utilizada.
3.2

Transporte

Su impacto se refleja tanto en la competitividad de la comercialización interna como
en la de las exportaciones, y se debe tener en cuenta la localización de las
plantaciones en zonas de rápido y fácil acceso a las plantas de beneficio.
3.3

Eficiencia de las plantas de beneficio

En Colombia hay un poco más de medio centenar de plantas 50 de beneficio en
funcionamiento. Su capacidad promedio de extracción está alrededor de 15
toneladas de fruto por hora y su utilización está alrededor del 50%.
4

FINANCIACIÓN

Las principales fuentes de financiación de los proyectos de palma de aceite son:
50

Evaluación económica de planta extractora de aceite de palma. Palmas (Colombia). V.21 Tomo 1. BRUJÉS
N.; GARCIA N.
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Finagro.
Banco Agrario,
Banco de Comercio Exterior.

LA TITULARIZACIÓN

Este mecanismo consiste en la emisión de títulos valores sobre activos de baja
liquidez como las plantaciones con el objeto de desarrollar nuevas siembras.
5.1 El Incentivo a la Capitalización Rural, ICR, para siembra de palma de
aceite.
El gobierno colombiano, a través de Finagro, amplió a partir de marzo de 1999
los beneficios del Incentivo a la Capitalización Rural, ICR51 , siempre y cuando el
período improductivo de los cultivos no sea menor de dos años.
El Gobierno realiza un abono extraordinario para reducir el saldo del crédito
contraído por los beneficiarios.
Para la siembra de palma de aceite, el inversionista de proyectos nuevos puede
acceder al ICR para la plantación y mantenimiento del cultivo.
Tienen tratamiento preferencial los proyectos ejecutados mediante el esquema
denominado "Alianzas estratégicas".
Los proyectos de inversión que no reúnen las condiciones para acceder al ICR
pueden recibir el beneficio en forma separada para: inversiones, adecuación de
tierras, maquinaria y equipos, transformación y comercialización de los productos e
infraestructura de producción.

6

51

ORGANIZACIÓN GREMIAL

FEDEPALMA
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Fedepalma
Agrupa y representa a la mayoría de los palmicultores de Colombia. La institución
busca jugar un papel importante en la formulación de las políticas públicas que
afectan la actividad palmicultora.
Cenipalma
El objetivo de la Corporación es generar, adaptar y transferir tecnología en el
cultivo de la palma de aceite y su procesamiento. También desarrolla
investigación básica, aplicada e innovación, en las diversas áreas relacionadas con
la Agroindustria de la Palma de Aceite.
C.I. Acepalma S.A.
El objeto de la Comercializadora es el mercadeo directo de los aceites de palma y
de palmiste en el exterior y la comercialización de insumos para el cultivo de la
palma de aceite.
Propalma S.A.
Se dedica a la promoción de proyectos productivos de palma de aceite a gran
escala.
Fondo de Fomento Palmero
Es una cuenta especial que se nutre con los aportes obligatorios de todos los
productores de aceite de palma crudo y de almendra de palmiste. Es el
mecanismo gremial que garantiza el financiamiento de programas de interés
colectivo para el desarrollo de la palmicultura en diversas áreas.
Fondo de Estabilización de Precios
Es una subcuenta del Fondo de Fomento Palmero, financiada con cesiones de
carácter parafiscal hechas por los productores, vendedores o exportadores de los
productos de la palma de aceite.
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CAPITULO VI
ASPECTOS LEGALES
El palmicultor debe estar atento al desarrollo de normas jurídicas relacionadas con
los temas de interés para el sector y mantenerse actualizando los análisis,
conceptos y recomendaciones para su interpretación y aplicación.

1 COMPETENCIA

El tema de las normas 52 de competencia desleal ha estado tomando mucha
importancia especialmente frente a la firma del tratado de libre comercio con los
Estados Unidos ya que éste país defiende con medidas muy radicales los principios
de la libre competencia en materia comercial.
Por considerarlo de su interés. Adjuntamos a la presente la Resolución 00347
de 2005 por medio de la cual se creó un grupo interdisciplinario entre la
Superintendencia de Industria y Comercio y el Ministerio de Agricultura y
Desarrollo Rural para velar por el cumplimiento de las normas de competencia y el
Decreto 3280 de 2005 por medio del cual se reglamenta el artículo 1 de la Ley
155 de 1959 que determina cuales son los acuerdos y actos que limitan la libre
competencia.

2 FITOSANITARIO

Dentro de las nuevas normas de carácter fitosanitario y de recursos biológicos se
encuentra la Resolución 395 del 10 de febrero de 2005 en la cual el Instituto

52

Publicaciones de Cenipalma 2001 - 2002
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Colombiano Agropecuario adoptan normas de carácter fitosanitario y de recursos
biológicos para la producción, distribución y comercialización de plantas de palma
de aceite en vivero que consideramos de mucha importancia que los palmicultores
colombianos conozcan.
3 TITULACIÓN DE TIERRAS

Ley de negritudes
La vigencia de la Ley 70 ha representado para los cultivadores de palma muchas
dificultades para extender sus áreas de cultivo y generar proyectos a gran escala,
bien sea como propietarios particulares o con proyectos productivos con alianzas.
Este tema amerita una profunda evaluación sobre el impacto que ha generado la
vigencia de esta ley, frente a su conservación ambiental y desarrollo económico,
cultural y social de la zona.
Sobre el particular, el Gobierno Nacional se comprometió a reglamentar el modelo
asociativo previsto en el artículo 52 de la Ley 70 de 1993 o Ley de
Comunidades Negras que establece el diseño de "mecanismos especiales
financieros y crediticios que permitan a las comunidades negras la creación de
formas asociativas y solidarias de producción para el aprovechamiento sostenido
de sus recursos y ara que participen en condiciones de equidad en las asociaciones
empresariales que con particulares puedan conformar dichas comunidades".

4

NORMATIVIDAD AMBIENTAL

Se presentan las principales normas 53 jurídicas sobre las cuales se debe regir la
gestión ambiental en la agroindustria de la palma de aceite.
•

53

Ley 99 de 1993 - Creación del Ministerio de Medio Ambiente y se organiza
el SINA Ley 164 de 1994 Convención Marco de las Naciones Unidas sobre
cambio climático

Publicaciones de Cenipalma 2001 - 2002
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Ley 165 de 1994 - Convención sobre diversidad biológica
Ley 357 de 1997 - Convención relativa a los humedales
Ley 373 de 1997 - Programa para el uso eficiente y ahorro del agua
Ley 388 de 1997 - Lineamientos del ordenamiento territorial de los
municipios
Ley 629 de 2000 - Colombia se adhiere al Protocolo de Kyoto
Decreto 1541 de 1978 - Permisos de aprovechamiento o concesiones de
agua y normas para usos del agua
Decreto 02 de 1982 - Normas para control de emisiones atmosféricas y
parámetros de calidad del aire
Decreto 984 de 1995 - Prevención y control de la contaminación atmosférica
y la protección de la calidad del aire
Decreto 1697 de 1997 – Modifica el decreto 948 de 1995
Decreto 3100 de 2003 – Tasa retributiva, Se cobrará por la utilización

directa del recurso hídrico como receptor de vertimientos puntuales y sus
consecuencias nocivas.
• Decreto 155 de 2004 – Tasa de uso del agua, El uso del agua por personas
naturales o jurídicas, privadas o públicas, da lugar al cobro por parte del
Gobierno Nacional de tasas fijadas que se destinan al pago de los gastos de
protección y renovación de los recursos hídricos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
•
•
•

•
•

•
•
•

Es optimista la viabilidad del proyecto para 40 hectáreas de producción en
tierras municipio Paratebueno.
El terreno es totalmente apto viendo las condiciones de temperatura y
altura, cumple con las necesidades de agua para el cultivo de palma de
aceite.
Se debe realizar una inversión inicial durante 3 años de improductividad
entre US $1.160 y US $1.470 por hectárea y el mantenimiento en la fase
improductiva (tres años) entre US $620 y US $780 por hectárea
aproximadamente.
Las tierras tienen la capacidad de producir 5720 palmas de aceite
distribuidas en sus 40 hectáreas.
Cada hectárea de palma aceitera, produce 10 t anuales de frutos de los
cuales se extraen 3.000 kg de aceite de palma y 750 kg de aceite de
palmiste. Si es así se producirá 400 t anuales de frutos de los cuales se
extraerán 120.000 kg de aceite de palma y 30.000 kg de aceite de palmiste.
Es recomendable que la mano de obra sea de personal calificado y que viva
cerca al cultivo, se podría ubicar las personas que laboraron en el cultivo
vecino en la inspección de Santa Cecilia.
Ya que la inversión inicial es tan alta, como recomendación está solicitar a
financiación del proyecto, en cualquiera de las fuentes nombradas en el
capítulo v numeral 4.
Es de anotar que para un flujo de caja favorable hay que tener en cuenta la
entrada del Incentivo a la Capitalización Rural, ICR, para siembra de palma
de aceite que da el Gobierno.
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ANEXO I – MERCADO MUNDIAL DE LA PALMA DE ACEITE

Oferta y consumo mundial de aceite de palma (En miles de
toneladas)
World Supply and Consumption of Palm Oil (In Thousand Tons)
Var. /
Growth rate
%

País / Country

2001

2002

2003

2004

2005

I. Producción / Production

23,999

25,424

28,187

30,918

33,590

8.6

11,804

11,908

13,354

13,974

14,961

7.1

Malasia
Indonesia

8,080

9,370

10,600

12,380

13,920

12.4

Nigeria

770

775

785

790

800

1.3

Tailandia / Thailand

625

600

640

668

685

2.5

Colombia*

548

528

527

630

673

6.7

Ecuador

228

241

262

279

319

14.4

1,944

2,002

2,020

2,197

2,233

1.6

17,680

19,339

21,909

24,201

26,547

9.7

10,733

10,886

12,216

12,582

13,439

6.8

Otros / Others
II. Exportaciones /
Exports
Malasia
Indonesia

4,940

6,490

7,370

8,996

10,436

16.0

Papúa Nueva Guinea

328

324

327

339

295

-12.9

Colombia*

100

76

159

249

248

-0.4

Singapur

224

220

250

237

205

-13.7

1,356

1,343

1,587

1,798

1,925

7.1

0

0

0

0

0

17,577

19,377

21,989

23,942

26,298

9.8

Unión Europea

3,019

3,370

3,593

3,989

4,425

10.9

China RP / PR China

2,120

2,660

3,353

3,851

4,320

12.2

India

3,492

3,461

3,979

3,453

3,315

-4.0

Paquistán

1,325

1,300

1,487

1,432

1,646

14.9

Egipto

525

611

678

702

774

10.3

Japón

394

415

428

466

479

2.8

Otros / Others
III. Importaciones /
Imports
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Singapur

333

329

362

346

333

-3.8

Myanmar

200

154

227

268

300

11.9

6,170

7,077

7,881

9,435

10,706

13.5

23,795

25,533

28,218

29,952

33,118

10.6

China RP / PR China

2,165

2,640

3,283

3,681

4,340

17.9

Unión Europea

2,850

3,222

3,525

3,856

4,269

10.7

Indonesia

2,877

2,997

3,170

3,357

3,556

5.9

India

3,619

3,551

4,152

3,407

3,314

-2.7

Malasia

1,474

1,501

1,568

1,782

1,965

10.3

Paquistán

1,240

1,350

1,334

1,392

1,444

3.7

Nigeria

911

952

975

975

1,001

2.7

Egipto

464

482

631

652

653

0.2

Colombia*

407

420

394

391

440

12.4

Otros / Others

7,787

8,417

9,185

10,460

12,137

16.0

V. Cambio en inventarios
/ Change in stocks

101.3

-71.2

48.7

707.5

222.2

n.a.

Otros / Others
IV. Consumo (I-II+III-V)
/ Consumption

Nota:El consumo se calcula como la producción, menos las exportaciones, más las
importaciones, menos el cambio en inventarios / Consumption is equal to production minus
exports plus imports minus change in stocks.
Fuente / Source:Adelanto del Oil World Annual 2006 / *Fedepalma
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ANEXO II - MERCADO NACIONAL DE LA PLMA DE ACEITE

Capacidad instalada de plantas de beneficio de fruto de
palma de aceite por zonas (En toneladas de
RFF/hora)
Installed Capacity of Palm Oil Mills by Zones (In Tons FFB/hour)
Zona *

2001

2002

2003

2004

Oriental / Eastern

291

295

292

314

323

34.7

Norte / Northern

238

244

242

280

288

30.9

Central / Central

182

185

185

207

221

23.8

90

92

96

98

99

10.6

801

816

814

899

931

100.0

5.1

1.8

-0.2

10.4

3.6

Occidental / Western
Total
Variación / Growth Rate %

2005 Part. %

Distribución por tamaño
de las plantas de
beneficio de fruto de
palma de aceite, 20042005
Distribution of Palm Oil
Mills by Size

Número de
plantas de
beneficio
Number of
mills

Rango de Tamaño* Size
range 1/

2004

Laidy Zulemmy Urrego Ávila

2005

Capacidad
instalada
agregada
Aggregate
installed
capacity 2/
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2005

Distribución de la
capacidad instalada
% Distribution of
the installed
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2004
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0-5

6

6

20

20

2.2

2.1

6 - 10

9

7

71

59

7.8

6.3

11 - 15

13

13

170

174

18.9

18.7

16 - 25

13

14

268

282

29.8

30.3

Mayor de 25

10

11

370

396

41.2

42.6

Total

51

51

899

931

100.0

100.0

Nota:
1/ Se refiere a la clasificación de las plantas de beneficio según su capacidad de
procesamiento medida en toneladas de RFF por hora / Refers to the classification of
palm oil mills according to their processing capacity measured in tons FFB per hour.
2/ Se calcula agregando las capacidades intaladas de las plantas de beneficio en cada
rango / This is calculated by aggregating the installed capacity of palm oil mills in each
size range.
* En 2005 no se incluye Extractora Central S.A. y Extractora Aguas Blancas S.A. que
comenzarán a funcionar a mediados de 2006 / 2005 don´t include Central and Aguas
Blancas mills that will be funtioning about june of 2006.
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ANEXO III – INDICADORES ECONÓMICOS
INDICADORES
ECONÓMICOS
Aceite palma crudo US$595,00
CIF - Rotterdam
(Ton)
Aceite de palmiste US$670,00
CIF - Rotterdam
(Ton)
Aceite de soya US$599,88
crudo
FOB
Argentina (Ton)
TRM:
$2.220,76
DTF:
6.94%
Petroleo
WTI US$59,32
(US$/barril)
Diesel
Gulf US$74,00
(US$/barril)
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